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нение в физике, электротехнике, физической хи-

мии, материаловедении, металлургии металлов и 

сплавов.  

Предлагаемая установка позволяет непре-

рывное равномерное нагревание образцов, исполь-

зование современной измерительной аппаратуры.  

Для измерения температуры используется цифро-

вой термометр «Digital Multimeter DI9208L» и 

сопротивления используется прибор «MS5308 RLC 

TESTER», который позволял прямой фиксации 

экспериментальных результатов электропроводно-

сти металлов и сплавов. Точность измерения тем-

пературы составляют 0.10 С, а сопротивления  

0,001 Ом. 

В предлагаемой установке расширена об-
ласть, изменение температуры, увеличивается 
точность измерения сопротивления и темпера-
туры, сокращено время для измерения сопро-
тивления и их обработки.  
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Изобретения относится к измерительным 
установкам для исследования физико-
химических свойств металлов и сплавов и 
может найти применение в физике, электро-
технике, физической химии, материаловеде-
нии, металлургии металлов и сплавов.  

Известны  приборы для изучения электро-

сопротивления  металлов [1-3]. Но они при-
годны только для измерения электропровод-
ности в узком интервале температур.  

Прототипом предлагаемого изобретения 
является установка для определения электро-

сопротивления металлов и сплавов [4]. Уста-
новка состоит из электропечи с установлен-
ными в ней образцами (металл и полупровод-
ник). Установка позволяет измерить электро-
сопротивление в небольшом интервале темпе-
ратур, так как печка находится внутри прибо-
ра, малая точность измерения и занимает мно-
го времени для обработки экспериментальных 
результатов. 

Для устранения указанных недостатков 
предусматриваются следующие изменения в 
конструкции установки: электропечь, позво-
ляющей непрерывное равномерное нагрева-
ние, использование современной измеритель-
ной аппаратуры. Для измерения температуры 
используется цифровой термометр «Digital 
Multimeter DI9208L» и сопротивления исполь-
зуется прибор «MS5308 RLC TESTER», кото-
рый позволял прямой фиксации эксперимен-
тальных результатов электропроводности 
металлов и сплавов. Точность измерения тем-
пературы составляют 0.10С, а сопротивления  
0,001 Ом.  

Предлагаемая установка обладает рядом 
преимуществ перед существующими устрой-
ствами подобного назначения: позволяет не-
прерывное равномерное нагревание образцов, 
использование современной измерительной 
аппаратуры, непосредственно измерять элек-
тросопротивление металлов и  сплавов в ши-
роком интервале температур и составов, со-

кращение времени для измерения и обработки, 
и высокая точность. 

Схематическое изображение установки 
для измерения сопротивления твердых тел, 
представлено на фигуре включающие узлы: 1-
электропечь; 2-образец; 3-термопара; 4-
цифровой термометр «Digital Multimeter 
DI9208L»; 5- прибор «MS5308 RLC TESTER»;  
автотрансформатор (ЛАТР) (6); вольтметр (7).  

Электропечь (1) смонтирована на скамье, 
по которой она может перемещаться вправо и 
влево. Образец намотанное на фарфоровом 
цилиндре (2) (тоже может перемещаться) пред-
ставляет собой проволок в виде спирали,  тер-
мопара (3). Концы термопары подведены к 
цифровому термометру «Digital Multimeter 
DI9208L» (4). Концы образца подведено к 
прибору «MS5308 RLC TESTER» для измере-
ния сопротивления. Включаем электропечь 
через  автотрансформатор (ЛАТР) (6), устано-
вив напряжение 30В (7). Вдвигаем образец в 
электропечь, и нагреваем образец, контроли-
руя температуру по показаниям цифрового 
термометра «Digital Multimeter DI9208L» (4),  
отмечаем значение температуры. Записываем 
показания прибора «MS5308 RLC TESTER» 
(5) через каждый 50°С. Строим график зави-
симости сопротивления R от температуры T  
образца: R =f (Т). Вся обработка результатов 

измерений проводилась на компьютере с по-
мощью программы Microsoft Office Excel, а 
графики строились с помощью программы 
Sigma Plot.  Удалось подобрать такую зависи-
мость R(Т), что коэффициент регрессии со-
ставляло не менее 99,94. 

В данной установке расширено область 
изменение температуры (для каждого образца 
близко к температуре плавления), увеличива-
ется точность измерения сопротивления и 
температуры, сокращено время для измерения 
сопротивления и их обработки.  

 

  

 

 

Формула изобретения 

 
Установка для исследования температур-

ной зависимости электропроводности металлов 
и сплавов, содержащая электропечь и образец 
(металл и полупроводник), отличающаяся  тем, 
что электропечь смонтирована на скамье, по 
которой она может перемещаться, образец 
намотан на фарфоровом цилиндре в виде спи-

рали, на нем выставлена термопара, концы ко-
торой подключены к цифровому термометру, а 
концы образца подведены к измерителю сопро-
тивления и электропечь соединена к лаборатор-
ным автотрансформаторам, установленным 
напряжением 30В. 

 
 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

Установка для исследования температурной зависимости  электропроводности  

металлов и сплавов 
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Фиг. 2 
 

Компьютерный набор: Фатхуллаева М.С. 
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