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Изобретение относится к сплавам на основе 

алюминия, предназначенным в качестве конструкци-

онного и акустодемпфирующего материала для про-

изводства авиа-, ракето- и машиностроении. 

Известен алюминиевый сплав, содержащий 100 

мас.% А1 [1]. 

Прототипом является сплав на основе алюминия 

следующего состава, мас.%: 6.0 литий; остальное-

алюминий (таблица) [2]. 

Однако конструкционные и акустодемпфирую-

щие материалы из известных сплавов не могут быть 

использованы в авиа-, ракето- и машиностроении, так 

как имеют более низкие акустодемпфирующие и меха-

нические свойства. 

Цель изобретения - улучшение акустодемпфи-

рующих и механических свойств сплава-

конструкционного материала, что достигается допол-

нительным введением в сплав гадолиния. Сплав на 

основе алюминия содержит, мас.%: литий 6; гадоли-

ний 0.005-0.1; алюминий - остальное. 

Микродобавки гадолиния до 0.05 мас.% поло-

жительно влияют на механические свойства алюми-

ниево-литиевых сплавов, а дальнейшие концентрации 

снижают отдельные показатели свойств. Отмечен 

рост прочности. Относительное удлинение при 

этом уменьшилось. Твёрдость сплава увеличилась, 

так как этот показатель изменяется прямопропорцио-

нально величине прочности (таблица). 

 
                                                                                                                            

                                                                                                                                                                     Таблица 

 
В качестве характеристики демпфирующей 

способности алюминиево-литиевых сплавов, леги-

рованных гадолинием, измеряли скорость затуха-

ния звука, пропорциональную коэффициенту по-

терь при ударном возбуждении образца. Данные 

таблицы свидетельствуют о преимуществе пред-

ложенного сплава перед известным (таблица) [1]. 

Таким образом, получены оптимальные со-

ставы сплавов системы А1-1л-Сс1 с высокими 

акустодемпфирующими и механическими свой-

ствами. Они составили, мас.%: для лития - 6.0; для 

гадолиния 0.025-0.05 и для алюминия - 93.975-

93.95. 

Изобретение иллюстрируется следующими 

примерами. 

Для изучения механических и демпфирующих 

свойств сплавов системы алюминий-литий-

гадолиний, получали в шахтных лабораторных 

печах сопротивления типа СШОЛ в интервале 

температур 700-900°С из алюминия марки А8 с 

добавлением алюминиево-литиевой лигатуры (6% 

1л) и гадолиния чистотой 99.7 мас.%. Лигатура 

предварительно синтезировалась в вакуумной печи 

сопротивления типа СНВ. Далее из полученных 

сплавов отливали в графитовую изложницу образ-

цы с круглым сечением диаметром 10 мм и длиной 

40 мм (для механических испытаний) и образцы в 

виде пластинки прямоугольной формы размером 

50x50x5 мм (для испытания акустодемпфирующих 

свойств). 

Для определения акустодемпфирующих и механи-

ческих свойств исследуемых сплавов использова-

лась установка ТТУ-1 - прототип установки МИ-

СиС-2, разработанная профессором Хакдодовым 

М.М. и разрывной машине типа Р-5 в пределах 

измерения 1000-10000 кгс. Машина Р-5 предна-

значена для испытания образцов из металлов на 

растяжение по ГОСТ 1497-81, а также на сжатие и 
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изгиб по требованиям ГОСТ 7855-84. Конструкция 

машины   выполнена  по  принципу  разрывных ма- 

шин с электромеханическим приводом активного 

захвата и рычагомаятниковым силоизмерителем. 

Надёжность экспериментальных данных обеспечи-

валась постоянством формы и размеров образцов. 

Толщина пластины должна быть не менее чем в 

пять раз меньше других размеров. Применявшиеся 

образцы отвечали этому условию. Звукоизлучение  

возбуждённого образца фиксировалось микрофон-

ным капсулем МК-102, расположенным под цен-

тром образца на расстоянии 100 мм, что обуслов-

лено допустимым соотношением между прямыми 

и отражёнными сигналами, которые должны рав-

няться 10:1. Данные, полученные при испытании 

акустодемпфирующих и механических свойств 

исследуемых сплавов, обобщены в табл. 

 

 

 

 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

 
       Сплав, содержащий алюминий и литий, 
отличающийся тем, что дополнительно содер-
жит гадолиний при следующем соотношении 
компонентов, мас. %: 

Литий    0,6 
Гадолиний  0,005-0,1 
Алюминий  остальное.…………
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