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Устройство состоит из станины, расположен-

ных на ней опор, на которых установлен исследуе-

мый образец, пирамиды для приложения нагрузки, 

рычага, к которому навешиваются нагрузки, тер-

мокамеры и регулируемой опоры. Термокамера 

содержит опоры, на которые устанавливается 

образец, нагревательный элемент, нагружатель-

ный механизм и теплоизоляционная стенка. 
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Изобретение относится к области физики, а 

именно к испытательным устройствам, позволяю-

щим определять прочность материалов на изгиб. 

Известна испытательная машина марки «In-

stron» которая позволяет определять прочность 

материалов в условиях растяжения при различных 

температурах и скоростях нагружения [1]. 

Несмотря на широкую возможность,  

на сегодня,  многим исследовательским ла-

бораториям эти машины недоступны ввиду их 

дороговизны. Более того, они достаточно громозд-

ки и не мобильны. 

Известна установка [2], предназначенная 

для испытания образцов на изгиб и содержащая 

раму, установленные на ней две опоры с роликами, 

подпружиненный к раме шток, расположен-

ный между опорами и предназначенный для 

взаимодействия с образцом, механизм переме-

щения опор, включающий пару соосных колес, 

одно из которых зубчатое, привод поворота колес, 

фиксатор для соединения колес между собой и 

фиксатор для соединения колес с рамой. 

Недостатком данной установки является отсут-

ствие термокамеры, что не позволяет определять 

прочность образцов при разных температурах. 

Наиболее близким аналогом [3] является 

установка, включающая станину, рычаг с опорой 

для образца, нагрузку. 

Недостатками установки являются то, что 

в ней можно провести испытания только при 

одночастотном перемещении опоры на поверхно-

сти образца и нет возможности исследовать влия-

ние температуры на прочность. 

Задачей изобретения является конструи-

рование мобильного универсального устройства 

для испытания хрупких композитных образцов в 

условиях трехточечного изгиба при различных 

температурах. 

Предполагаемое изобретение пояснено прила-

гаемыми графическими изображениями. На фиг. 1 

показан общий вид устройства в сборе. Термока-

мера в трех позициях в разрезе показана: на фиг. 

2 - вид спереди, на фиг. 3 - вид сбоку, на фиг. 4 - 

вид сверху и на фиг. 4 - общий вид. 

Заявляемое устройство состоит из станины 1, 

расположенных на ней опор 2, на которых установ-

лен образец 3, пирамиды 4 для приложения 

нагрузки на исследуемый образец 3, рычага 5, к 

которому навешиваются нагрузки 6, термокамеры 

7 и регулируемой опоры 8. Термокамера 7 (фиг. 2-

5), состоит в свою очередь из опор 2, на которые 

устанавливается образец 3, нагревательного элемен-

та 9, нагружательного механизма 10 и теплоизоля-

ционной стенки 12. 

Установка работает следующим образом: 

рычаг 5 приподнимают с помощью регулируемой 

опоры 8 и образец 3 паралеллопипедной формы 

ставят на опоры 2. Высоту пирамиды 4 подби-

рают так, чтобы при опускании регулируемой 

опоры 8 до нулевой отметки рычаг 5 нах о-

дился в горизонтальном положении. При опуска-

нии регулируемой опоры 8 образуется зазор необ-

ходимой высоты. После этого к рычагу 5 прила-

гают нагрузку 6, которая может быть постоянной 

или возрастать с постоянной скоростью. В зависи-

мости от разрушающей нагрузки прочность образца 

на изгиб определяют по формуле 

 
где F - разрушающая нагрузка, 1 - длина, b и h 

размеры сечений образца [4]. 

При испытании исследуемого образца непо-

средственно в термокамере 7 с помощью нагрева-

тельного элемента 9 устанавливают необхо-

димую температуру. Температура измеряется с 

помощью потенциометра 1111-63. Образец 3 при 

заданной температуре выдерживают 4-5 мин и затем 

производят нагружение. 

Устройство позволяет испытывать образцы 

при различных температурах (от комнатной до 

500°С), а также определять остаточную проч-

ность и долговечность после термоциклирования. 

Установка изготовлена, апробирована и 

ее работоспособность подтверждена практи-

чески. Мобильность и универсальные воз-

можности устройства позволяют проводить 

опыты в полевых условиях, на стройплощад-

ках, а также опытно-конструкторских лаборатори-

ях, может быть применено в лабораториях физики 

средних и высших учебных заведениях, заводских 

и научно-исследовательских институтах. 

 
 

 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

 
1. Универсальное мобильное устройство для 

испытания хрупких композитных образцов в усло-

виях трехточечного изгиба при различных темпе-

ратурах, включающее станину, рычаг с опорой для 

образца, нагрузку, отличающееся тем, что со-

держит опоры, на которых установлен исследуе-

мый образец с пирамидой на нем для приложения 

нагрузки, рычаг, к которому навешиваются 

нагрузки, регулируемую опору и оснащено термо-

камерой, состоящей из опор, на которые установ-

лен образец, нагревательного элемента, нагружа-

тельного механизма и теплоизоляционной стенки. 
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2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, 

что испытание исследуемого образца проводят 

непосредственно в термокамере. 

УНИВЕРСАЛЬНОЕ МОБИЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ 

ХРУПКИХ КОМПОЗИТНЫХ ОБРАЗЦОВ В УСЛОВИЯХ ТРЕХТОЧЕЧ-

НОГО ИЗГИБА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ 
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