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(57) Изобретение относится к области контроля 

параметров окружающей среды, преимуществен-

но, в производственных помещениях. К таким па-

раметрам относятся: метеорологические - темпе-

ратура, влажность воздуха, давление, (в гермети-

зированном помещении) экологические - химиче-

ский состав воздуха, в том числе, наличие и кон-

центрация токсичных газов, производственные - 

уровень шума, освещенность, вибрационная 

нагрузка и др. 

Целью настоящего изобретения – совершенствование 

конструкции устройства для получения оперативной 

информации при ведении производственного монито-

ринга и аттестации рабочих мест сотрудников, слу-

жащих, рабочих и получения энергетического пас-

порта помещения по безопасности жизнедеятельно-

сти. 
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 Изобретение относится к области контроля 

параметров окружающей среды, преимуществен-

но, в производственных помещениях. К таким па-

раметрам относятся: метеорологические - темпе-

ратура, влажность воздуха, давление, (в гермети-

зированном помещении) экологические - химиче-

ский состав воздуха, в том числе, наличие и кон-

центрация токсичных газов, производственные - 

уровень шума, освещенность, вибрационная 

нагрузка и др. 

Известен стенд исследования освещенно-

сти производственных помещений, измеряя от-

дельные параметры с помощью измерительного 

блока, отличающийся тем, что измерительный 

блок формирует учебную модель, которая содер-

жит автомат включения сети, регулятор напряже-

ния с выходом на розетки для подключения 

настольных ламп, люминисцентный светильник, 

включаемый тумблером, прибор для контроля вы-

ходного напряжения регулятора - вольтметр и 

люксметр для приобретения навыков работы с 

прибором [Стенд исследования освещенности 

производственных помещений. Патент на полезную 

модель №82498. G 09 B 23/18 (2006.01), 

H 01 R 4/66 (2006.01)]. 

Недостатками данного устройства являются: 

-измеряется только один параметр – освещенность 

производственных помещений; 

-отсутствует возможность измерения параметров и 

сравнения с нормативными данными; 

-не измеряются другие параметры микроклимата в 

помещении. 

Известно устройство для контроля и 

управления уровнями физических факторов про-

изводственной среды. Устройство содержит блок 

контроля, преобразователи сигналов, датчик тем-

пературы, датчик шума и датчик освещенности, 

преобразователи сигналов шума и освещенности 

на каждый датчик, задатчики максимальных и ми-

нимальных значений температуры. Также устрой-

ство содержит задатчик предельно допустимого 

уровня шума, задатчик предельно допустимого 

уровня освещенности, компаратор на каждый за-

датчик предельно допустимых значений измеряе-

мых параметров (температуры, шума, освещенно-

сти), логические элементы на каждый контролиру-

емый фактор, постоянно запоминающие устрой-

ства, счетчики значений температуры, шума и 

освещенности и генератор, [Устройство дистанци-

онного контроля параметров производственной 

среды. Патент РФ №2279704. (10.07.2006)]. 

Недостатками данного устройства является: 

-отсутствие контроля химического состава воз-

духа; 

-отсутствие контроля влажности и давления; 

-не производится передача результатов измере-

ния в систему высшего уровня. 

Известно устройство для автоматизиро-

ванного дистанционного мониторинга окружаю-

щей среды, включающее в себя метеорологические 

датчики, первичный преобразователь измеренных 

сигналов, подключенный к каждому из датчиков, 

блок измерения и индикации, блок бесперебойного 

питания, приборную панель с цифровыми индика-

торами, блок сопряжения с внешними устройства-

ми; в систему дополнительно включены датчики 

экологического мониторинга, блок управления и 

связи, включающий в себя модем сотовой связи, 

антенну и запоминающее устройство, обрабаты-

вающий информацию с блока измерения и инди-

кации, передающий обработанные данные на дис-

петчерский пункт, оснащенный автоматизирован-

ным рабочим местом [Устройство для автоматизи-

рованного дистанционного мониторинга окружа-

ющей среды. Патент на полезную модель №68714. 

G 01 W 1/00 (2006.01)]. 

Недостатками данного устройства является: 

-не производится измерение  параметров в по-

мещении с фиксацией точки измерения и высоты 

измерения, и получения, например, 

температурного поля в помещении, 

-отсутствует сравнение измеренных параметорв 

с результатами предыдущих измерений. 

Известно устройство для автоматизиро-

ванного дистанционного мониторинга окружаю-

щей среды, включающему метеорологические дат-

чики, первичный преобразователь измеренных 

сигналов, подключенный к каждому из датчиков, 

блок измерения, блок сопряжения с внешними 

устройствами, датчики экологического монито-

ринга, блок управления и связи, включающий в 

себя модем сотовой связи, антенну и запоминаю-

щее устройство, обрабатывающий информацию с 

блока измерения, передающий обработанные дан-

ные на диспетчерский пункт, оснащенный автома-

тизированным рабочим местом, дополнительно 

включены блок автономного питания и блок 

управления режимами работы устройства [Полез-

ная модель №78334.  Энергонезависимое устрой-

ство для автоматизированного дистанционного 

мониторинга окружающей среды. G 01 W 1/00]. 

Известно устройство для очистки воздуха, 

содержащее вытяжной вентилятор, установленный 

в воздуховоде, имеющий заборный патрубок. За-

борный патрубок выполнен в виде «гармошки», к 

нижней части которого жестко закреплен «обод», 

к нижней части последнего жестко прикреплено 

заборное устройство, к его боковой поверхности 

жестко крепится цилиндр с внутренней резьбой, 

взаимодействующий с наружной резьбой стержня, 

который взаимодействует с валом двигателя, при 

этом в воздуховоде перед вентилятором установ-

лен датчик пыли, который электрически связан с 

входом блока контроля и управления, на входы 

которого подается сигнал с двигателя и задатчика, 

а выходы электрически связаны с вентилятором и 

с блоком звуковой и световой сигнализации, при 

этом блок контроля и управления электрически 

соединен с блоком вычисления и хранения изме-

ренных данных. Заборное устройство выполнено в 

виде цилиндра, в нижней части которого жестко 

крепится диск с отверстием по центру, радиус ко-

торого равен внутреннему радиусу цилиндра, при 

этом напротив этого диска на расстоянии h жестко  
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закреплен второй диск. [ПАТ. №2493502 

РФ. F24F 7/00. (2006.01). Устройство для очистки 

воздуха. Опубликовано: 20.09.2013 Бюл. № 2.]. 

Недостатками данного устройства являют-

ся:  

-не позволяет измерять другие параметры микро-

климата; 

-стационарное использование данного устройства; 

-не определяется состав газа в помещении. 

 Наиболее близкое к предлагаемому 

устройству является Энергонезависимое устрой-

ство автоматизированного контроля параметров 

окружающей среды. 

Энергонезависимое устройство автомати-

зированного контроля параметров окружающей 

среды, содержащее X метеорологических датчиков 

1, Y датчиков 2 экологического мониторинга, Ζ 

датчиков 3 измерения показателей производствен-

ной среды, интеграторы 4 показаний датчиков 1, 2, 

3 на каждый датчик, преобразователи 5 сигнала на 

каждый интегратор, блок 6 измерения, задатчики 7 

предельно допустимых показателей на каждый 

датчик, блоки 8 сравнения на каждый датчик и 

задатчик, блок 9 сопряжения, блок 10 питания, 

блок 11 управления режимами, блок 12 управле-

ния и связи, монитор 13 питания, дополнительный 

источник 14 питания, буфер 15 питания, блок 16 

энергонезависимой памяти и блок 17 ввода-

вывода, выходы блоков 8 сравнения подключены, 

соответственно, к четвертому, пятому и шестому 

входам блока 6 измерения, а первые входы блоков 

8 сравнения подключены к выходам соответству-

ющих задатчиков 7, блок 9 сопряжения соединен 

первым входом-выходом с седьмым входом-

выходом блока 6 измерения, вторым выходом под-

ключен к первому входу блока 11 управления ре-

жимами, четвертым входом - к первому выходу 

блока 10 питания, третьим входом-выходом к пер-

вому входу-выходу блока 12 управления и связи, 

второй вход-выход которого соединен с первым 

входом блока 17 ввода-вывода, второй вход-выход 

которого соединен со вторым входом-выходом 

блока 11 управления, второй выход блока 10 пита-

ния соединен с первым входом монитора 13 пита-

ния, четвертый выход которого соединен с четвер-

тым входом блока 12 управления, третий вход ко-

торого соединен с выходом блока 16 энергонеза-

висимой памяти, вход которого соединен с первым 

выходом буфера 15 питания, второй выход кото-

рого подключен к третьему входу монитора 13 

питания, а вход ко второму выходу дополнитель-

ного источника 14 питания, первый выход которо-

го соединен со вторым входом монитора 13 пита-

ния, отличающееся тем, что между преобразовате-

лями 5 сигнала и блоком 6 измерения включены 

последовательно соединенные газоразрядники 18 

и супрессоры 19, при этом входы газоразрядников 

18 соединены с выходами преобразователей 5 сиг-

нала, а выходы супрессоров 19 соединены, соот-

ветственно, с первым, вторым и третьим входами 

блока 6 измерения и вторыми входами блоков 8 

сравнения, между датчиками 1,2,3 и интегратора-

ми 4 включены последовательно соединенные до-

полнительные газоразрядники 20 и дополнитель-

ные супрессоры 21, причем входы газоразрядни-

ков 20 соединены, соответственно, с датчиками 

1,2,3, а выходы супрессоров 21 соединены со вхо-

дами интеграторов 4 [Энергонезависимое устрой-

ство автоматизированного контроля параметров 

окружающей среды. Патент на полезную модель 

№143253 G01W 1/00]. 

Недостатками данного устройства являют-

ся: 

-не определяется координаты измеряемой точки, 

например в помещении; 

- по результатам измерений не составляется энер-

гетический паспорт помещения по безопасности 

жизнедеятельности; 

- отсутствует сравнение измеряемых параметров с 

базой нормативных данных. 

Целью настоящего  изобретения – совершен-

ствование конструкции устройства для получения 

оперативной информации при ведении производ-

ственного мониторинга и аттестации рабочих мест 

сотрудников, служащих, рабочих и получения энерге-

тического паспорта помещения по безопасности жиз-

недеятельности.  

Поставленная цель решается за счет того, что 

устройство имеет выходы датчика температуры (ДТ), 

датчика влажности (ДВ), датчика давления (ДД), дат-

чика химического состава воздуха (ДХСВ), датчика 

скорости перемещения воздуха (ДСПВ), датчика 

уровня шума (ДУШ), датчик освещенности (ДО), дат-

чика вибрационной нагрузки (ДВН), радиометра, дат-

чика-дальномера для измерения расстояния от точки 

измерения до стены помещения (ось Х) (ДДХ), датчи-

ка-дальномера для измерения расстояния от точки 

измерения до стены помещения (ось У) (ДДУ), датчи-

ка-дальномера для измерения расстояния от точки 

измерения до пола помещения (ось Z) (ДДZ) соедине-

ны со входами блока коммутации и контроля (БКК), 

имеющие соответствующим датчикам сигнальные 

лампы. Выходы блока коммутации и контроля (БКК) 

соединены с входами базы измеренных данных 

(БИД), первый вход-выход которого соединен с вход-

выходом пульта управления (ПУ), вход-выход кото-

рого соединен с вход-выходом базы нормативных 

данных (БНД), второй вход-выход базы измеренных 

данных (БИД) соединен с вход-выходом вычисли-

тельного блока (ВБ), вход-выход которого соединен с 

вход-выходом пульта управления (ПУ). Вход-выход 

вычислительного блока (ВБ) соединен с вход-

выходом системы высшего уровня, выход таймера 

соединен с входом пульта управления (ПУ), вход-

выход блока исходной информации (БИИ) соединен с 

вход-выходом пульта управления (ПУ), вход-выход 

блока исходной информации (БИИ) соединен с вход-

выходом пульта управления (ПУ). Выход пульта 

управления (ПУ) соединен с входом привода, выход 

пульта управления (ПУ) соединен с входом монитора, 

выход которого соединен с входом принтера, при 

этом вход-выход вычислительного блока (ВБ) соеди-

нен с вход-выходом монитора. Привод установлен-

ный на стойке  соединен с валом, который имеет  
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резьбовое соединение с втулкой, которая соединена 

со столом для работы оператора и размещения обору-

дования и столом для датчиков, при этом стойка 

жестко соединена с кронштейном. Перечисленные 

существенные признаки в совокупности с известными 

необходимы и достаточны во всех случаях, на кото-

рые распространяется испрашиваемый объем право-

вой охраны. 

Технический результат заключается в том 

что: 

 1. выходы датчика температуры (ДТ), 

датчика влажности (ДВ), датчика давления (ДД), 

датчика химического состава воздуха (ДХСВ), 

датчика скорости перемещения воздуха (ДСПВ), 

датчика уровня шума (ДУШ), датчик освещенности 

(ДО), датчика вибрационной нагрузки (ДВН), 

радиометра, датчика-дальномера для измерения 

расстояния от точки измерения до стены помещения 

(ось Х) (ДДХ), датчика-дальномера для измерения 

расстояния от точки измерения до стены помещения 

(ось У) (ДДУ), датчика-дальномера для измерения 

расстояния от точки измерения до пола помещения 

(ось Z) (ДДZ) соединены со входами блока 

коммутации и контроля (БКК), имеющие 

соответствующим датчикам сигнальные лампы. Это 

позволяет одновременно (оперативно) проводить 

измерения и контролировать работу каждого датчика.  

2. выходы блока коммутации и 

контроля (БКК) соединены с входами базы 

измеренных данных (БИД), первый вход-выход 

которого соединен с вход-выходом пульта управления 

(ПУ), вход-выход которого соединен с вход-выходом 

базы нормативных данных (БНД), второй вход-выход 

базы измеренных данных (БИД) соединен с вход-

выходом вычислительного блока (ВБ), вход-выход 

которого соединен с вход-выходом пульта управления 

(ПУ). Это позволяет результаты измерений 

сравнивать с нормативными данными и сохранять все 

результаты измерений. 

3. вход-выход вычислительного блока (ВБ) 

соединен с вход-выходом системы высшего уровня, 

выход таймера соединен с входом пульта управления 

(ПУ), вход-выход блока исходной информации (БИИ) 

соединен с вход-выходом пульта управления (ПУ), 

вход-выход блока исходной информации (БИИ) 

соединен с вход-выходом пульта управления (ПУ). 

Передача результатов измерений передается в 

систему высшего уровня для анализа и принятия 

решений. 

4. выход пульта управления (ПУ) соединен с 

входом привода, выход пульта управления (ПУ) 

соединен с входом монитора, выход которого 

соединен с входом принтера, при этом вход-выход 

вычислительного блока (ВБ) соединен с вход-

выходом монитора. С пульта управления 

производится ввод исходной информации и на основе 

измерений производится вычисления. 

5. привод установленный на стойке  соединен с 

валом, который имеет резьбовое соединение с 

втулкой, которая соединена со столом для работы 

оператора и размещения оборудования и столом для 

датчиков, при этом стойка жестко соединена с 

кронштейном. Количесство измеряемых точек по 

высоте помещения может быть задан.  

На фигурах 1 и 2 соответственно изображены 

структурная схема автоматизированного устройства 

для определения параметров окружающей среды в 

помещениях и конструкция стойки для размещения 

датчиков измерения и оборудования автоматизиро-

ванного устройства для определения параметров 

окружающей среды в помещениях.  

Автоматизированное устройство для опреде-

ления параметров окружающей среды, преимуще-

ственно в помещениях состоит из датчика температу-

ры (ДТ) 1, датчика влажности (ДВ) 2, датчика давле-

ния (ДД) 3, датчика химического состава воздуха 

(ДХСВ) 4, датчика скорости перемещения воздуха 

(ДСПВ) 5, датчика уровня шума (ДУШ) 6, датчик 

освещенности (ДО) 7, датчика вибрационной нагруз-

ки (ДВН) 8, радиометр 9, датчика-дальномера для 

измерения расстояния от точки измерения до стены 

помещения (ось Х) (ДДХ) 10, датчика-дальномера для 

измерения расстояния от точки измерения до стены 

помещения (ось У) (ДДУ) 11, датчика-дальномера для 

измерения расстояния от точки измерения до пола 

помещения (ось Z) (ДДZ) 12, блока коммутации и 

контроля (БКК) 13, сигнальных ламп 14 соответству-

ющих датчиков, базы нормативных данных (БНД) 15, 

таймера 16, блока исходной информации (БИИ) 17, 

пульта управления (ПУ) 18, базы измеренных данных 

(БИД) 19, вычислительного блока (ВБ) 20, монитора 

21, системы высшего уровня (СВУ) 22, принтера 23, 

привода 24, вала 25, стойки 26 (длина стойки 26 мо-

жет быть различной длины в зависимости от высоты 

помещения), втулки 27, стола для работы оператора и 

размещения оборудования 28, стола для датчиков 29, 

кронштейна  с роликами 30. 

Датчики 1…12 (первичные преобразователи) 

измеряемых параметров должны иметь выходной 

сигнал в цифровой форме. 

 ДТ 1 служит для измерения температуры 

окружающей среды в диапазоне  

-30…60
0
С и должен иметь цифровой выходной сигнал 

(если технические характеристики ДТ 1 позволяет). В 

качестве ДТ 1 можно использовать электронный 

термометр Digital 320. Электронный термометр с вы-

носным датчиком отличается высокой скоростью из-

мерения, которая равна 1,2 секунды. Погрешность 

этого прибора составляет не больше 0,8 процента, что 

даѐт право называть его одним из точных среди ана-

логов. На боковой панели существует гнездо для под-

ключения кабеля USB. Подходит для лабораторных 

исследований, как и большинство подобных моделей.  

 ДВ 2 предназначен для измерения относи-

тельной влажности окружающей среды. В качестве 

ДВ 2 можно использовать гигрометр электронный 

ИВГ-1 К-П c micro-USB. Гигрометр предназначен для 

непрерывного (круглосуточного) измерения и реги-

страции влажности неагрессивных газов. Гигрометр 

может применяться в различных отраслях промыш-

ленности, медицине, энергетике и научных исследо-

ваниях.  

 ДД 3 предназначен для измерения атмосфер-

ного давления и избыточного давления. В качестве  

 

https://www.eksis.ru/catalog/gigrometry-ivg-1-portativnye/
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ДД 3 рекомендуется использовать измеритель атмо-

сферного давления цифровой БАР ТУ У 33.2-

16308549.003-2002. Он может быть использован для 

измерение атмосферного давления на метеопостах, 

метеоплощадках, в научных лаборатори-

ях и аэродромах. Может использоваться как автоном-

ное устройство, так и в составе автоматизированных 

гидрометеорологических систем сбора информации. 

Диапазон измерения атмосферного давления от 650 

до 1080 ГПа (489...812 мм рт. ст). Рабочий темпера-

турный диапазон от 5 до 40°С. Режим работы - непре-

рывный, круглосуточный. 

 ДХСВ 4 предназначен для измерения хими-

ческого состава воздуха и определения концентрации 

газов, содержащих в воздухе.  В качестве ДХСВ 4 

рекомендуется использовать газоанализатор ГАНК-4. 

Переносной газоанализатор ГАНК-4 (А), (Р), (АР)  

предназначен для автоматического непрерывного или 

периодического контроля концентрации одного из 30 

вредных веществ в одном приборе без пробоподго-

товки в атмосферном воздухе (А), в воздухе рабочей 

зоны (Р) и в расширенном диапазоне (атмосферный 

воздух и воздух рабочей зоны) (АР). Газоанализатор 

ГАНК-4 позволяет осуществлять контроль концен-

трации вредных веществ в промышленных выбросах, 

в технологических процессах в целях охраны окру-

жающей среды, обеспечения безопасности труда и 

оптимизации технологических процессов. 

 ДПВ 5 предназначен для измерения скорости 

перемещения воздуха. В качестве ДПВ 5 может быть 

использован АНЕМОРУМБОМЕТР М63М-1  

Анеморумбометр М63М-1 предназначен для дистан-

ционного измерения мгновенной, максимальной и 

средней скоростей и направления ветра. Исполнение 

анеморумбометра с выходом на компьютер позволяет 

производить выдачу результатов измерения по интер-

фейсу RS – 232 в виде таблиц, графиков, розы ветров. 

Диапазоны измерения: мгновенной скорости ветра от 

1,5 до 60м/с. 

ДУШ 6 предназначен для измерения уровня 

шума окружающей среды.  Рекомендуется 

использовать электронный шумомер Laserliner 

SoundTest-Master 082.070A. Диапазон измеряемых 

значений составляет 30-130 дБ. Laserliner SoundTest-

Master используют для тестирования звукового обо-

рудования или контроля уровня шума в производ-

ственных помещениях. 

ДО 7 предназначен для измерения освещен-

ности на поверхности. В качестве измерителя осве-

щенности может быть использован люксметр TESTO 

540.  

ДВН 8 предназначен для измерения вибраци-

онной нагрузки (прикладывается на вибрирующую 

поверхность). В качестве ДВН 8 можно использовать 

виброметр-анализатор спектра АССИСТЕНТ-V. Он 

предназначен для измерения: 

-общей вибрации в диапазоне частот 0,8 – 80 Гц; 

- измерения локальной вибрации в диапазоне частот 0 

– 1250 Гц; 

- трехканальным виброметром АССИСТЕНТ V3, АС-

СИСТЕНТ  V3RT – измеряет общую и локальную 

вибрацию одновременно по трем осям (по осям X, Y, 

и Z). 

Радиометр 9 предназначен для измерения 

уровня радиации (электромагнитного излучения, ра-

диационного фона). Например, может быть использо-

ван измеритель параметров электрического и магнит-

ного полей трехкомпонентный BE метр АТ 003, кото-

рый позволяет проводить: 

-замеры электромагнитных полей (ЭМП) от компью-

теров при выполнении промышленного контроля и 

аттестации рабочих мест сотрудников работающих с 

ПК; 

-замеры электромагнитных полей промышленной 

частоты в жилых комнатах и общественных помеще-

ниях; 

-замеры ЭМП промышленной частоты при ведении 

производственного мониторинга и аттестации рабо-

чих мест сотрудников, работа которых непосред-

ственно связана с эксплуатационным обслуживанием 

производственных систем, передачи и распределения 

электроэнергии переменного тока промышленной 

частоты 50 Гц, а также ж/д транспорта; 

-замеры ЭМП от медицинского оборудования и спец. 

промышленных приборах в офисах и жилых комна-

тах; 

-параллельные замеры трехкомпонентными датчика-

ми полных векторов электрической и магнитной со-

ставляющих электромагнитного поля при всех воз-

можных положениях измерительной антенны. Опре-

деление электромагнитного излучения проводится 

при помощи только 1 антенны. 

ДДХ 10 предназначен для измерения рассто-

яния от измеряемой точки до стены (примем за ось 

Х). ДДУ 11 предназначен для измерения расстояния 

от измеряемой точки до стены, перпендикулярной 

предыдущей стене  (примем за ось У). ДДZ 12 пред-

назначен для измерения расстояния от измеряемой 

точки до поверхности пола (примем за ось Z). В каче-

стве измерителя расстояния можно использовать вы-

пускаемые промышленностью лазерные дальномеры. 

БКК 13 предназначен для коммутации датчи-

ков (1…12). 

Сигнальные лампы 14 соответствующих дат-

чиков, показывающие нормальное функционирование 

соответствующего датчика. Если не горит сигнальная 

лампа 14 соответствующего датчика необходимо 

принять меры по устранению неполадки соответ-

ствующего датчика.  

БНД 15 предназначена для хранения норма-

тивных данных измеряемых параметров, справочные 

данные, СНиП, ГОСТ-ы и технические характеристи-

ки оборудования, обеспечивающих условия жизнеде-

ятельности человека.  

Таймер 16 предназначен для синхронизации 

измеряемых параметров во времени и работы всего 

устройства. 

БИИ 17 служит для ввода исходной информа-

ции по исследуемому объекту (назначение помеще-

ния, габаритные размеры помещения, специфика по-

мещения и другие параметры). 

 

 

https://www.chipdip.ru/video/id000617952
https://www.chipdip.ru/video/id000617952
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ПУ 18 предназначен для управления процес-

сом измерения и ввода задания требований для со-

ставления энергетического паспорта помещения.  

БИД 19 предназначен для сохранения изме-

ренных параметров в каждой точке измерения.  

ВБ 20 предназначен для сравнения измерен-

ных данных с нормативными параметрами и создания 

массива данных для построения трехмерного (в си-

стеме координат Х,У,Z) изображения измеряемых 

параметров (например, температуру помещения в 

каждой точке измерения).  

Монитор 21 служит для визуализации 

результатов измеренных параметров, нормативных 

данных и параметры исследуемого помещения.  

СВУ 22 служит для передачи измеренных 

параметров, , нормативных данных и параметры 

исследуемого помещения по каналам связи 

(например, интернет, RS-232 и другие). 

Принтер 23 предназначен для печати энерге-

тического паспорта помещения в бумажной форме. 

Привод 24 служит для изменения высоты точки изме-

рения от поверхности пола. Вал 25 с резьбой, соеди-

ненный с выходом привода 24 и установлен  внутри 

стойки 26.  Стойка 26 выполнена в виде короба с про-

резью на которой нанесена разметка. Вал 25 предна-

значен для передачи вращательного движения приво-

да 24 к втулки 27 с внутренней резьбой. На стойку 26 

жестко закреплен стол для работы оператора и раз-

мещения оборудования 28. К втулке 27 через прорезь 

стойки 26 жестко закреплен  стол для датчиков 29.  

Все измерительные датчики (1…12) устанавливаются 

с возможностью фиксации на столе для датчиков 29. 

К стойке 26 на основании жестко закреплен крон-

штейн с роликами 30. Кронштейн с роликами 30, ко-

торый предназначен для устойчивого поддержания 

стойки 26 и  может иметь форму креста, круга или 

треноги.  При вращении  вала 25 от привода 24, 

например, вправо, стол для датчиков 29 будет  под-

ниматься вверх, а при вращении влево – будет опус-

каться. 

 В зависимости от поставленной цели и задачи 

определения параметров окружающей среды в по-

мещениях, количество и состав датчиков могут быть 

изменены, а также могут быть изменены количество 

точек измерения по осям ХУ и по высоте (расстояние 

между точками (шагом) измерения по оси Z). 

Автоматизированное устройство для опреде-

ления параметров окружающей среды, преимуще-

ственно в помещениях работает следующим образом.

 После установки датчика температуры (ДТ) 

1, датчика влажности (ДВ) 2, датчика давления (ДД) 

3, датчика химического состава воздуха (ДХСВ) 4, 

датчика скорости перемещения воздуха (ДСПВ) 5, 

датчика уровня шума (ДУШ) 6, датчик освещенности 

(ДО) 7, датчика вибрационной нагрузки (ДВН) 8, ра-

диометр 9, датчика-дальномера для измерения рас-

стояния от точки измерения до стены помещения (ось 

Х) (ДДХ) 10, датчика-дальномера для измерения рас-

стояния от точки измерения до стены помещения (ось 

У) (ДДУ) 11, датчика-дальномера для измерения рас-

стояния от точки измерения до пола помещения (ось 

Z) (ДДZ) 12, блока коммутации и контроля (БКК) 13, 

сигнальных ламп 14 соответствующих датчиков, базы 

нормативных данных (БНД) 15, таймера 16, блока 

исходной информации (БИИ) 17, пульта управления 

(ПУ) 18, базы измеренных данных (БИД) 19, вычис-

лительного блока (ВБ) 20, монитора 21, системы 

высшего уровня (СВУ) 22, принтера 23 на столе для 

работы оператора и размещения оборудования 28 и 

столе для датчиков 29 необходимо выполнить все 

соединения. Датчики 1…12 могут включаться и от-

ключаться оператором в зависимости от целей и задач 

измерения. С ПУ 18 оператором подается команда на 

измерение параметров. Сигналы от датчиков 1…12 

поступают на соответствующий вход БКК 13, при 

этом если поступающий сигнал существует, то заго-

рается сигнальная лампа 14 соответствующего датчи-

ка. Далле все сигналы от датчиков 1…12 поступают 

на БИД 19 и далее в ВБ 20, где производится вычис-

ления и сравнения с данными из БНД 15, которые 

введены через ПУ 18. Также на ПУ 18 поступает ин-

формация с БИИ 17 и из таймера 16 для синхрониза-

ции работы датчиков 1…12 и других частей устрой-

ства. Из ПУ 18 на привод 24 поступает команда на 

начала процесса измерения параметров.  

Например, стол для датчиков 29 находится в 

нижнем положении. Стойку 26 перед измерениями 

необходимо установить таким образом, чтобы ДДХ 

10 и ДДУ 11были соответственно на перпендикуляр-

ные стены помещения, а ДДZ 12, который измеряет 

расстояние от точки измерения до пола помещения. 

Таким образом, в точке измерения получим коорди-

наты (ХУZ). При помощи привода 24 по команде ПУ 

18 вал 25 будет вращаться, при этом стол для датчи-

ков 29 будет подниматься по заданию оператора. Ве-

личина подъема стола для датчиков 29 зависит от ша-

га измерения по высоте Н (например, 0,1…0,25 м). 

Привод 24 позволяет поднимать стол для датчиков 

непрерывно с малой скоростью, при которой все дат-

чики 1…12 успеют произвести измерения. После за-

вершения измерений в данной точке измерений (по-

следняя точка по высоте на уровне потолка) с ПУ 18 

задается команда на привод 24 для опускания стола 

для датчиков в нижнее положение. Стойка 26  пере-

носится на другую точку измерений, желательно па-

раллельно перемещать относительно стены (напри-

мер, по оси Х). Последовательность измерений иден-

тичны с измерениями предыдущей точке. 

 Таким образом, например, в помещении, раз-

мерами 4х5х3 м (при шаге измерения по горизонтали 

0,5 м, по вертикали 0,25 м) количество точек измере-

ний составит по оси Х 7 измерений и по оси У 9 изме-

рений. По высоте помещения количество точек изме-

рений составит 12. Итого количество измерений со-

ставит: 7х9х12=756 точек. Естественно в помещение 

размещено оборудование, В таком случае точки изме-

рения могут быть смещены влево или вправо. Боль-

шое количество измеряемых точек позволяет нивели-

ровать данные недоступных точек для измерения. 

 На основании проведенных измерений, когда 

сформирован массив вычисленных данных, ВБ 20 по 

этим данным построит, например, температурное по-

ле (в координатах ХУ) для каждой высоты измерений 

в помещении по оси Z. Для данного помещения также 
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может быть построена трехмерное изображение 

(ХУZ) температуры.  

 Такие же изображения (двухмерное и/или 

трехмерное) можно построить и по другим измерен-

ным параметрам. 

 Результаты измерений, исходная информация 

и вычисленные значения параметров отображаются 

на мониторе 21. Также на мониторе 21 по команде с 

ПУ 18 можно визуализировать энергетический пас-

порт помещения с результатами измерений и вычис-

лений, где проводились измерения параметров. 

 При подачи команды на привод 24 (на подъ-

ем или опускание стола для датчиков), привод приво-

дит во вращение вал 25, который в свою очередь, 

приведет к перемещению втулки 27 (вверх или вниз), 

и следовательно, приведет к перемещению по верти-

кали стола для датчиков 29. На столе для работы опе-

ратора и размещения оборудования 28 размещаются 

все оборудования автоматизированного устройства 

для определения параметров окружающей среды в 

помещениях. В нижней части стоки 26 установлен 

кронштейн 30 для обеспечения устойчивости автома-

тизированного устройства.  

 Данное устройство транспортабельно и легко 

может быть перемещен в другое помещение операто-

ром и его помощником. 

Аттестация рабочих мест дает возможность 

объективно оценить каждое рабочее помещение с ря-

да основных позиций: 

- по внешним факторам производственной среды; 

-по напряженности и тяжести трудового процесса;   

-по травмобезопасности рабочего места.       

Одним из важнейших конкретных направле-

ний в работе по профилактике производственного 

травматизма и профессиональной заболеваемости 

является аттестация рабочих мест по условиям труда. 

 Аттестация рабочих мест по условиям труда 

позволяет полностью идентифицировать и объектив-

но оценить опасности (опасные и вредные производ-

ственные факторы) на рабочих местах, что является 

непременным требованием любой современной си-

стемы управления охраной труда. Аттестации по 

условиям труда подлежат все имеющиеся в организа-

ции рабочие помещения. 

 Подготовка к аттестации рабочих мест по 

условиям труда заключается в составлении перечня 

всех рабочих мест и выявлении опасных и вредных 

производственных факторов, подлежащих инстру-

ментальной оценке, с целью определения фактиче-

ских значений их параметров. Сроки проведения ат-

тестации устанавливаются исходя из изменений усло-

вий труда в помещении, но не реже 1 раза в 5 лет. 

Переаттестации подлежат рабочие помещения после 

замены производственного оборудования, изменения 

технологического процесса.  

Данное Автоматизированное устройство для 

определения параметров окружающей среды в по-

мещениях может быть также использовано при про-

ведении лабораторных исследований по эксперимен-

тальному измерению и определению влияния поло-

жения (отражения) электромагнитных волн в про-

странстве, а также в лабораториях по изучению влия-

ния оптических свойств света и различных частот 

электромагнитных волн на свойства и характеристики 

различных материалов и продуктов.  

Данное Автоматизированное устройство для 

определения параметров окружающей среды в по-

мещениях может быть также использовано в вакуум-

ных камерах (внутри камера) (замкнутое простран-

ство, где давление внутри камеры значительно ниже 

атмосферного, при проведении физических экспери-

ментов (например, при работе с полимерными соеди-

нениями, где контроль за такими параметрами, как 

температура, влажность и давление имеют важное 

значение. 

 

 

 

 

 

 

 

Формула изобретения 

 

Автоматизированное устройство для опреде-

ления параметров окружающей среды, преимуще-

ственно в помещениях, содержащее метеорологиче-

ские датчики, датчики экологического мониторинга и 

датчики производственной среды, отличающееся 

тем, что выходы датчика температуры, датчика 

влажности, датчика давления, датчика химического 

состава воздуха, датчика скорости перемещения воз-

духа, датчика уровня шума, датчик освещенности, 

датчика вибрационной нагрузки, радиометра, датчи-

ка-дальномера для измерения расстояния от точки 

измерения до стены помещения (ось Х), датчика-

дальномера для измерения расстояния от точки изме-

рения до стены помещения (ось У), датчика-

дальномера для измерения расстояния от точки изме-

рения до пола помещения (ось Z) соединены со вхо-

дами блока коммутации и контроля, имеющие соот-

ветствующим датчикам сигнальные лампы, выходы 

блока коммутации и контроля соединены с входами 

базы измеренных данных, первый вход - выход кото-

рого соединен с вход - выходом пульта управления, 

вход-выход которого соединен с вход-выходом базы 

нормативных данных, второй вход - выход базы из-

меренных данных  соединен с вход-выходом вычис-

лительного блока, вход-выход которого соединен с 

вход-выходом пульта управления, вход - выход вы-

числительного блока соединен с вход – выходом си-

стемы высшего уровня, выход таймера соединен с 

входом пульта управления, вход-выход блока исход-

ной информации соединен с вход-выходом пульта 

управления, вход-выход блока исходной информации 

соединен с вход-выходом пульта управления, выход 

 



   15            1537             16 

 пульта управления соединен с входом привода, вы-

ход пульта управления соединен с входом монитора, 

выход которого соединен с входом принтера, где пе-

чатается энергетический паспорт помещения,  при 

этом вход - выход вычислительного блока соединен с 

вход-выходом монитора, привод установленный на 

стойке, соединен с валом, который имеет резьбовое 

соединение с втулкой, которая соединена со столом 

для работы оператора и размещения оборудования и 

столом для датчиков, при этом стойка жестко соеди-

нена с кронштейном с роликами.  
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