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(57) Изобретение относится к солнечной энергетике, 

точнее к плавучим солнечным фермам с возможно-

стью ориентации на Солнце. 

Установка включает раму, плавучий элемент с 

солнечными панелями и тросы с креплениями. Рама 

выполнена в виде плавучей фермы с солнечными фо-

тоэлектрическими панелями, оснащенной устрой-

ством слежения за Солнцем, состоящим из жестко 

прикрепленных к четырем углам фермы специальных 

ушек, к которым посредством шарнирных хомутов с 

возможностью свободного изменения угла натяжки 

присоединены два троса – один с береговой стороны, 

а другой с противоположной. На береговой стороне 

трос проложен на двух специальных шарнирно вра-

щающихся роликах, имеющих опоры, установленных 

на основании и между которыми посередине установ-

лен шкив с соосно расположенным реверсивным при-

водом. На противоположной стороне, также к другим 

ушкам присоединены концы второго троса, проло-

женного через другой ролик, шарнирно прикреплен-

ном к колонне, нижний конец которой жестко уста-

новлен на донном основании. С двух сторон на фото-

электрической панели установлены чувствительные к 

смещению Солнца оптические солнечные датчики, 

имеющие связь при помощи кабеля с реверсивным 

приводом через контроллер, соединенным с источни-

ком питания. Плавучая ферма может быть выполнена 

разной геометрической формы, а реверсивный привод 

- электрическим, гидравлическим, пневматическим 

или в их сочетании. 
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Изобретение относится к солнечной энергети-

ке, точнее к плавучим солнечным фермам с возмож-

ностью ориентации, которые могут найти примене-

ние при конструировании и изготовлении установок 

с фотоэлектрическими панелями, требующими двух-

осного слежения за Солнцем. 

Плавающие солнечные станции (панели) без-

условно, играют позитивную роль в снижении воз-

действия на окружающую среду. Благодаря плаваю-

щим солнечным установкам не только вода оказыва-

ет охлаждающее воздействие на солнечное оборудо-

вание, оно работает и наоборот, т.е. плавающая сол-

нечная электростанция создает затенение на поверх-

ности воды, уменьшая испарение из этих водоемов, 

резервуаров и озер. Это особенно полезно в районах, 

подверженных засухе. 

Известна установка [1], включающая солнеч-

ную панель, к двум концам которой через шарнирное 

соединение прикреплены подвижные рамы ножнич-

ного типа, снабженные независимым средством при-

вода и установленные на неподвижном основании, а 

также блок управления. Слежение за Солнцем обес-

печивается подъемом или опусканием концов сол-

нечной панели при подаче соответствующих сигна-

лов от блока управления. 

Недостатком установки является сложная си-

стема привода, состоящая из большого числа по-

движных элементов, что снижает долговечность и 

надежность работы устройства. Из-за особенностей 

конструкции установки часть времени в утренние и 

вечерние часы устройство не в состоянии следить за 

Солнцем, что приводит к снижению эффективности 

системы. 

Известна установка [2], состоящая из регули-

руемой опорной конструкции, панели солнечных 

батарей, мобильного устройства, которое содержит 

акселерометр, магнитометр и приемник GPS, а также 

крепеж мобильного устройства, который установлен 

на солнечной панели, где мобильное устройство пе-

редачи данных выполняет процедуру, которая полу-

чает текущую широту и использует ее для вычисле-

ния правильного угла ориентации установки для 

максимизации среднего производства электроэнер-

гии за год или за сезон, указывая оптимальное поло-

жение панели по направлению и наклону. 

Недостатками являются большая погрешность 

показаний магнитометра при наличии поблизости 

металлических конструкций и токопроводящих ли-

ний, а также невозможность определения точного 

положения Солнца, из-за отсутствия фоточувстви-

тельного элемента. 

Известна установка [3], содержащая по мень-

шей мере, двухосную систему слежения за Солнцем, 

массив фотоэлектрических модулей, ориентирован-

ных по направлению на Солнце в течение дня, при-

чем система слежения включает в себя две рамы, 

каждая из которых поддерживает половину из мас-

сива фотоэлектрических модулей. Первичная ось 

вращения расположена горизонтально и приводится 

в движение линейным актуатором, расположенным 

вертикально за счет цепной передачи с механизмом 

натяжения цепи. Вторичные оси вращения располо-

жены перпендикулярно первичной оси на рамах, 

поддерживающих солнечные панели, и приводятся в 

движение при помощи линейного актуатора, соеди-

ненного единой тягой с рычагами на рамах. 

Недостатками данной установки являются по-

вышенный люфт в первичной оси вращения из-за 

использования цепного привода с натяжителем цепи 

и ускоренный износ приводных механизмов вторич-

ной оси вращения из-за постоянной подстройки угла 

наклона вторичной оси в течение всего дня. 

Известна установка [4], состоящая, по мень-

шей мере, из промежуточной рамы, снабженную 

первым приводом и установленную с возможностью 

вращения посредством первых цилиндрических 

шарниров на двух стойках, прикрепленных к основа-

нию, раму солнечных панелей, снабженную вторым 

приводом и прикрепленную с возможностью враще-

ния к промежуточной раме посредством опор со вто-

рыми цилиндрическими шарнирами, и блок управле-

ния, входами соединенный интерфейсами со спутни-

ковой системой навигации, электронным высотоме-

ром и электронным компасом, а первым и вторым 

выходами подключенный соответственно к первому 

и второму приводам. Оси первых цилиндрических 

шарниров лежат в плоскостях, ортогональных осям 

вторых цилиндрических шарниров. 

Недостатком является усложненная система 

управления движением промежуточной рамы и рамы 

солнечных панелей, приводящая к большому углу 

поворота солнечных панелей в плоскости эклиптики, 

что создает повышенный расход энергии при слеже-

нии за Солнцем. 

Совпадающая с заявляемым техническим ре-

шением по наибольшему числу существенных при-

знаков и принятой за прототип является установка из 

солнечных блоков, в которых установлены солнеч-

ные модули для выработки энергии [5]. Установка 

включает блок солнечных модулей для выработки 

энергии, удерживаемые на плаву с помощью первых 

плавучих элементов, и соединительную раму для 

взаимного соединения блоков, фиктивный плавучий 

элемент, который шарнирно прикреплен к соедини-

тельному элементу и раме вдоль блока, удерживается 

на плаву вторыми плавучими элементами для защи-

ты солнечного энергоблока от сильного ветра или 

волн и предотвращения горизонтального положения 

солнечного энергоблока, установленного в солнеч-

ном энергоблоке, от разрушения опорным тросом в 

зависимости от изменения уровня воды, и узел креп-

ления троса, который фиксирует трос для поддержки 

фиктивного плавучего элемента к фиктивному пла-

вучему элементу.  

Недостатком известной установки солнечных 

блоков является усложненная система управления 

движением каркаса фотоэлектрического устройства и 

рамы солнечных панелей, что снижает долговечность 

и надежность работы устройства. Из-за особенностей 

конструкции часть времени в утренние и вечерние 

часы устройство не в состоянии следить за Солнцем, 

что приводит к снижению эффективности системы. 

Задачей изобретения является разработка пла-

вучей конструкции с солнечными панелями, обору-

дованной устройством, позволяющим слежение за 

Солнцем при малом потреблении электроэнергии и 



низкой стоимости за счет снижения металлоемкости, 

и при этом увеличенными объемом вырабатываемой 

энергии и сроком службы. 

Установка включает раму в виде плавучей 

фермы 1 (разной геометрической формы), на которой 

установлены солнечные фотоэлектрические панели 

2. Плавучая ферма 1 оснащена устройством слеже-

ния за Солнцем, состоящим из жестко прикреплен-

ных специальных ушек 3, к четырем углам которой 

посредством шарнирных хомутов 5 с возможностью 

свободного изменения угла натяжки присоединены 

два троса 4 для растяжки – один с береговой сторо-

ны, а другой с противоположной (фиг. 1 и 2). На бе-

реговой стороне трос 4 проложен на двух специаль-

ных шарнирно вращающихся роликах 6, имеющих 

опоры 7 (фиг. 2), установленных на основании 8, 

между которыми посередине установлен шкив 9 с 

соосно расположенным реверсивным приводом 10 

(фиг. 3), который может быть выполнен электриче-

ским, гидравлическим, пневматическим или в их со-

четании. На противоположной стороне, также с по-

мощью шарнирных хомутов 5 к другим ушкам 3 

присоединены концы второго троса 4, проложенного 

через другой ролик 6, шарнирно прикрепленного к 

колонне 11, нижний конец которой жестко установ-

лен на донном основании 12 (фиг. 2). На береговой 

части, с двух сторон на фотоэлектрической панели 2 

(фиг. 1 и 2) установлены чувствительные к смеще-

нию Солнца в плоскости эклиптики оптические сол-

нечные датчики 13, имеющие связь (фиг. 3) с ревер-

сивным приводом 10 при помощи кабеля 14 через 

контроллер 15, соединенного по кабелю 16 с источ-

ником питания (на чертежах не показан). 

Настоящее изобретение поясняется чертежа-

ми:  

На фиг. 1 показан вид установки сверху; 

На фиг. 2 показан вид расположения на воде 

установки в разрезе; 

На фиг. 3 показан вид устройства привода 10; 

На фиг. 4 показан угол поворота установки на 

восток на 60 градусов; 

На фиг. 5 показан расположение установки, 

когда солнца в зените; 

На фиг. 6 показан угол поворота установки на 

запад на 60 градусов. 

Установка ориентации за Солнцем работает 

следующим образом. 

Готовую к эксплуатации плавучую ферму 1 

устанавливают на поверхность воды с ориентацией в 

направлении «юг-север» и фиксируют с помощью 

тросов 4. Установленные оптические датчики 13 реа-

гируют на изменения положения солнца и в зависи-

мости от полученного по мощности отправляют раз-

ного уровня сигналы контроллеру 15 по кабелю 14. 

Контроллер 15 получив сигнал по заданному алго-

ритму включает питание реверсивного привода 10, 

подключенного к источнику питания при помощи 

кабеля 16. Реверсивный привод 10, при включении 

питания, тянет трос 4 и изменяет угол расположения 

фермы 1 в одну сторону, например, в направлении 

«восток – запад» в пределах до 120 градусов. 

Новизной является то, что для удержания пла-

вучей фермы 1 на поверхности воды используются 

гибкие тросы 4 и колонна 11 с шарнирно вращаю-

щимися роликами 6, которые способствуют ее 

устойчивому удержанию при изменении уровня во-

ды, ветровых воздействий и сил течения. Примене-

ние тросов для удержания плавучей фермы при зна-

чительных глубинах обеспечивает снижение веса и 

стоимости якорной системы или сооружения дорого-

стоящих колонн в воде. 

Таким образом, настоящая установка ориента-

ции плавучей солнечной фермы характеризуется зна-

чительным уменьшением ежедневного необходимого 

смещения положения солнечных панелей в направ-

лении, перпендикулярном плоскости эклиптики, что 

способствует улучшению точности отслеживания 

положения Солнца, уменьшению числа подвижных 

механизмов, снижению веса плавучей фермы и мате-

риалоемкости системы слежения за Солнцем и уве-

личению надежности и ресурса работы установки. 
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Формула изобретения 

 

1. Плавучая солнечная установка с устрой-

ством слежения за Солнцем, включающая раму, пла-

вучий элемент с солнечными панелями, тросы с 

креплениями для удержания рамы, отличающаяся 

тем, что рама выполнена в виде плавучей фермы с 

установленными на ней солнечными фотоэлектриче-

скими панелями, оснащенной устройством слежения 

за Солнцем, состоящим из жестко прикрепленных к 

четырем углам фермы специальных ушек, к которым 

посредством шарнирных хомутов с возможностью 

свободного изменения угла натяжки присоединены 

два троса для растяжки – один с береговой стороны, 

а другой с противоположной, на береговой стороне 

трос проложен на двух специальных шарнирно вра-

щающихся роликах, имеющих опоры, установленных 

на основании и между которыми посередине уста-

новлен шкив с соосно расположенным реверсивным 

приводом, а на противоположной стороне, также с 

помощью шарнирных хомутов к другим ушкам при-

соединены концы второго троса, проложенного через 

другой ролик, шарнирно прикрепленном к колонне, 

нижний конец которой жестко установлен на донном 

основании, с двух сторон на фотоэлектрической па-

нели установлены чувствительные к смещению 

Солнца в плоскости эклиптики оптические солнеч-

ные датчики, имеющие связь при помощи кабеля с 

реверсивным приводом через контроллер, соединен-

ным с источником питания. 

2. Установка по пункту 1, отличающаяся 

тем, что плавучая ферма может быть выполнена раз-

ной геометрической формы. 

3. Установка по пункту 1, отличающаяся 

тем, что реверсивный привод может быть выполнен 

электрическим, гидравлическим, пневматическим 

или в их сочетании. 
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