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(71)(73) Филиал Московского государственного уни-

верситета имени М.В. Ломоносова в городе  

Душанбе (TJ) 

(72) Мирзоев Бодур (TJ);  Факеров Гурезхон 

Муродович (TJ); Эркаев Актам Улашевич (UZ); 

Шарипова Хабиба Тешаевна (UZ) 

(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ГУМИНОВЫХ КИСЛОТ 

И ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ ИЗ ОТ-

ХОДОВ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

(57) Изобретение относится к сельскохозяйственной 

отрасли и может быть использовано в технологии 

выращивания плодоовощной отрасли для получения 

высокой урожайности, а также утилизации промыш-

ленных отходов. 

Сущность изобретения заключается в том, что 

измельченные отходы угля окисляют азотной кисло-

той 50% концентрации, весом в соотношении равном 

1:2 (угол:кислота)   при температуре 35-45ºС с про-

должительностью в 20-90 мин. По окончании процес-

са реакционную массу разделялют на твердую и жид-

кую фазу центрифугированием.  

Твердая фаза содержит нитроуголь жидкая фа-

за содержит азотнокислотную вытяжку.  

В твердой фазе в полученный нитроуголь до-

бавляют щѐлочь NaOH или КОН 10% концентрации 

весом в соотношении угля равном 1:15 (ОУ:щѐлочь) 

при температуре 80ºС и кипятят в течение 30 мин и 

получают экстракт натрия или калия (в зависимости 

от использованного щелоча). Далее экстракт промы-

вают 2 раза дистиллированной водой от кислот при 

соотношении Н2О:гумат=2:1, сушат до воздушно-

сухого состояния получают шлам и экстракт отстаи-

ванием, далее определяют в ней зольность, влаж-

ность, органику и выход гуминовых и фульвокислот. 

Экстракт можно использовать как стимулятор роста 

растения или обработать дальше для получения гуми-

новой кислоты.  

Для получения гуминовой кислоты в экстракт 

добавляют азотную кислоту 40% концентрации, от-

стаивают и получают   гуминую кислоту. Оставшееся 

жидкость упаривают при температуре 105-110ºС, до 

состояния 20% остатка и охлаждают, фильтруют и 

получают нитрат калия или натрия (в зависимости от 

использованного щелоча).    

В жидкой фазе основного этапа озотнокислот-

ную вытяжку разлогают фосфоритом в течение 15 

минут смешиванием и получают азотнокислотную 

пульпу. Далее в пульпу добавляют получений шлам 

от твѐрдой фазы и сушат при температуре 105ºС про-

должительностью 30-60 мин., и получают комплекс-

ный органоминеральное удобрение, что можно в гра-

нулированным видом отправлять на использование.  
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Изобретение относится к области технологии 

получения гуминовых веществ, и может 

использоватся для получения комплексного мине-

рального удобрения из отходов угольных месторож-

дений для нужд сельскохозяйственной области.   

Гуминовые вещества являются высокоэффек-

тивным органоминеральным удобрением, обеспечи-

вающим точное и хорошо прогнозируемое высоко-

эффективное действие на повышение урожайности, 

также   широко использующиеся в других отраслях. 

Соли гуминовых кислот являются хорошим сорбен-

том и для роста растения, могут быть новым удобре-

нием, которое получается из отходов угольного про-

изводства, накопившимся миллионными тонами на 

угольным месторождения в Таджикистане.  

Основной существующей технологией полу-

чения гумуса является щелочная экстракция гумата 

из бурых углей, торфа и др., которая используется 

реактивной азотной кислотой. На сырьевом рынке 

эти химические реактивы стоят дорого, а также при 

подготовке сырья проводят тонкое измельчение, а 

это связано с большим расходом электроэнергии.  

Из уровня техники известен способ 

заключающееся в том, что выделение гуматов аммо-

ния проводится при одновременном тонком актива-

ционном диспергировании перемешивании в присут-

ствии 8% аммиака от массы сухого угля и при опти-

мальном соотношении уголь:жидкость = 1:8 при об-

щем времени процесса 25-30 мин. 

В качестве гуматсодержащего сырья исполь-

зуют землистый бурый уголь Александрийского ме-

сторождения с природной влажностью 50%, содер-

жанием 15% золы и 70% гуминовых веществ на го-

рючую массу угля. Необходимое качество дисперги-

рования угля за минимальное время в указанных 

условиях достигается на мельнице-смесителе, разра-

ботанной в Могилевском машиностроительном ин-

ституте [Патент RU 2015951, МПК: C05F 11/02 

(1994)]. Способ получения безбалластного гумата 

аммония, включающий обработку землистого бурого 

угля водным раствором аммиака при одновременном 

тонком активационном диспергировании-

перемешивании и последующее отделение жидкой 

фазы - раствора гумата аммония, отличающийся тем, 

что, с целью увеличения выхода гумата аммония, 

обработку землистого бурого угля осуществляют в 

течение 25 - 30 мин при соотношении твердой и 

жидкой фаз 1 : 8 в присутствии 8% аммиака от массы 

сухого угля, а отделение жидкой фазы осуществляют 

центрифугированием. 

Недостатком данного способа можно считать 

использование большого объѐма воды, загрязнение 

окружающей среды, использование химических ре-

активов щелочи и серной кислоты.  

Целью предлагаемого изобретения является 

получения гуминовых веществ, более высокое извле-

чение основного полезного продукта из отходов уг-

лей, которое перерабатывается с производственными 

отходами кислоты и щелочи. 

Сущность изобретения заключается в разра-

ботке гибкой безотходной технологии, то ест полу-

чения органоминеральных удобрений (ОМУ) из из-

мельченных отходов переработки угля Фан-Ягноба 

или Шурабского месторождения, путем окисления 

серной или соляной или азотными кислотами кото-

рые являются также отходом Яванского цеха по про-

изводству серной кислоты и азотнотукового завода, а 

также отходов щелочного производства.  

Результат предлагаемого изобретения дости-

гается следующим способом получения: измельчен-

ные отходы угля окисляют азотной кислотой 50% 

концентрации, весом в соотношении равном 1:2 

(угол:кислота)   при температуре 35-45ºС с продол-

жительностью в 20-90 мин. По окончании процесса 

реакционную массу разделялют на твердую и жид-

кую фазу центрифугированием.  

Твердая фаза содержит нитроуголь жидкая фа-

за содержит азотнокислотную вытяжку.  

В твердой фазе в полученный нитроуголь до-

бавляют щѐлочь NaOH или КОН 10% концентрации 

весом в соотношении угля равном 1:15 (ОУ:щѐлочь) 

при температуре 80ºС и кипятят в течение 30 мин и 

получают экстракт натрия или калия (в зависимости 

от использованного щелоча). Далее экстракт промы-

вают 2 раза дистиллированной водой от кислот при 

соотношении Н2О:гумат = 2:1, отстаивают получают 

экстракт и шлам, далее определяют в ней зольность, 

влажность, органику и выход гуминовых и фульво-

кислот по ГОСТам (ГОСТ 11022-75, ГОСТ 11014-70 

и ГОСТ 9517-76). Экстракт можно использовать как 

стимулятор роста растения или обработать дальше 

для получения гуминовой кислоты.  

Для получения гуминовой кислоты в экстракт 

добавляют азотную кислоту 40% концентрации, от-

стаивают и получают гуминую кислоту. Оставшееся 

жидкость упаривают при температуре 105-110ºС, до 

состояния 20% остатка и охлаждают, фильтруют и 

получают нитрат калия или натрия (в зависимости от 

использованного щелоча). 

В жидкой фазе основного этапа озотнокислот-

ную вытяжку разлогают фосфоритом в течение 15 

минут смешиванием и получают азотнокислотную 

пульпу. Далее в пульпу добавляют получений шлам 

от твѐрдой фазы и сушат при температуре 105ºС 

продолжительностью 30-60 мин., и получают ком-

плексный органоминеральное удобрение, что можно 

в гранулированным видом отправлять на использо-

вание.  

Технологическая схема осуҳествления 

изобретения объясняется приложеннойавто Фигурой. 

Общим для всех результатов является следу-

ющее: с повышением концентрации азотной кисло-

ты, соотношения уголь, HNO3 и продолжительность 

окисления в продуктах растет, содержание водорас-

творимых и щелочерастворимых веществ, нитроугля, 

гуминовых и фульвокислот растут и потери оксидов 

азота, и зольность уменьшается. Зависимость содер-

жания нитроугля и гуминовых кислот от концентра-

ции азотной кислоты не носит прямолинейный ха-

рактер. С ростом концентрации азотной кислоты с 

30% до 50% влияние соотношения уголь: HNO3 на 

содержание нитроугля и гуминовых кислот усилива-

ется. 

Содержание азотной кислоты на фильтраты и 

промывные воды колеблется в пределах: 20,79 - 

46,62, 3,46 -16,38%, соответственно. То есть, концен- 



трация азотной кислоты снижается на 3,38 - 

9,21%. Содержание органоминеральных удобрений 

(ОМУ) повышается более чем 77 %, а содержание 

гуминовых кислот (ГК) увеличивается более 10 раз в 

сравнении с исходным. Доминирующим показателем 

данной стадии является степень выделения азотной 

кислоты на газовую фазу и содержания гуминовых 

кислот в продуктах после окисления. Действительно, 

при низких концентрациях с снижением соотноше-

ния уголь:HNO3 от 1:0,5 до 1:2 содержание ГК уве-

личивается монотонно с повышением концентрации 

азотной кислоты его действие усиливается, а при 

условии концентрации азотной кислоты равной 50% 

и соотношения уголь:HNO3 - 1:2, достигает макси-

мума. 

В результате были получены стимуляторы ро-

ста растении и комплексные удобрения позволяюще-

го получить ранний урожай из сельскохозяйственных 

культуры, повысить плодородие почвы и продуктив-

ность пахотных земель, а также производить экспор-

та-ориентированные твердые гуминосодержащие 

комплексное удобрения в Республика Таджикистан. 

Отличие предлагаемого способа получения 

гумата с отходами кислоты и отходом углей позво-

лило бы увеличить выход основных продуктов с 

62,44% до 83,27%, основного продукта гуминовых 

концентратов доходит от 62,44% до 83,27%, а выход 

получаемого из него органоминеральных удобрений 

доходит до 93,50%. Предлагаемая технология полу-

чения гуминовых веществ имеет большие преимуще-

ства по сравнению с существующим методом. Во-

первых, использование всех компонентов для полу-

чения основных продуктов являются отходами про-

изводства, оставшееся отходы после получения выше 

указанных продуктов перерабатываются с заранее 

подготовленными обогащенными фосфоритами, в 

результате которого, получаем комплексного мине-

ральное удобрение гуммафоса. Во-вторых, процесс 

дробления и измельчения не проводится. В-третьих, 

по данному методу происходит утилизация промот-

ходов, что до настоящего времени не имеет аналогов 

в литературе по переработке технологии получения 

гуминовых веществ из отходов углей. Эти угольные 

отходы в настоящее время накопились сотни тыся-

чами тонн и это оказывает пагубное влияние на эко-

логию региона, что использование способа приводит 

к улучшению экологической обстановки в регионе. 

 

Формула изобретения 

 

Способ получения гуминовых кислот и орга-

номинерального удобрения из отходов угольных ме-

сторождений включающий отделения в твѐрдой и 

жидкой фазы отличающийся тем, что, измель-

ченные отходы угля окисляют азотной кислотой 50% 

концентрации, весом в соотношении 1:2 

(угол:кислота) при температуре 35-45ºС с продолжи-

тельностью в 20-90 мин., реакционную массу разде-

ляют на твердую и жидкую фазу центрифугировани-

ем, далее в твердой фазе в полученный нитроуголь 

добавляют щѐлочь NaOH или КОН 10% концентра-

ции в соотношении окисленный угля 1:15 (окислен-

ный уголь:щѐлочь) и кипятят при температуре 80ºС в 

течение 30 мин и получают экстракт натрия или ка-

лия (в зависимости от использованного щелоча), экс-

тракт промывают два раза дистиллированной водой 

от кислот при соотношении Н2О:гумат = 2:1, отстаи-

вают получают шлам и экстракт которого можно 

использовать как стимулятор роста растения или об-

работать дальше для получения гуминовой кислоты, 

затем в экстракт добавляют азотную кислоту 40% 

концентрации, отстаивают и получают гуминую кис-

лоту, оставшееся жидкость упаривают при темпера-

туре 105-110ºС, до состояния 20% остатка и охла-

ждают, фильтруют и получают нитрат калия или 

натрия (в зависимости от использованного щелоча), 

причем в жидкой фазе основного этапа азотнокис-

лотную вытяжку смешивают с фосфоритом в течение 

15 минут, и получают азотнокислотную пульпу в 

котором добавляют получений шлам от твѐрдой фа-

зы и сушат при температуре 105ºС продолжительно-

стью 30-60 мин., и получают комплексный органо-

минеральное удобрение.  
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Компьютерный набор: Ризоева С.Р.  

 __________________________________________________________________________________________ 

Заказ      Тираж      Подписное 

Национальный патентно-информационный центр РТ 734042, г. Душанбе,  ул. Айни, 14а 


