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Всесезонная теплица с сезонным грунтовым акку-
мулятором солнечного тепла, содержащего тепли-
цу, покрытие которого выполнено из сотового про-
зрачного поликарбоната, арочного типа, высотой 
h, длиной дуги L, хордой С, радиусом кривизны R и 

центральным углом α, плодородного слоя земли, 
грунтового аккумулятора тепла, вентилятора, тру-
бопровода,  вход трубопровода выведен в наружу 
теплицы, выход которого соединен через вентиль с 
вентилятором, выход которого соединен с входом 
U-образных грунтовых теплообменников, которые 
подключены между собой последовательно, выход 
U-образных грунтовых теплообменников  соединен 
с распределительным трубопроводом, при этом вы-
ход датчика температуры грунтового аккумулятора 
соединен с соответствующим входом блока управ-
ления, выход датчика температуры атмосферы со-
единен с соответствующим входом блока управле-
ния, выход датчика температуры теплицы соединен 
с соответствующим входом блока управления, вы-
ход блока управления соединен с входом вентиля-
тора, при этом на покрытии теплицы установлены 
вентиляционные створки.  
 Использование всесезонная теплица с се-
зонным грунтовым аккумулятором солнечного теп-
ла позволяет обеспечить необходимым количеством 
тепловой энергией для производства сельхоз про-
дукции, повысить надежность и универсальность 
энергообеспечения путем использования возобнов-
ляемых источников энергии (солнца).  

 
 

__________________________ 
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Изобретение относится к сельскому хозяйству, в 

частности к всесезонным теплицам. 

 Известна теплица, содержащая технические 

средства для обогрева, выполненного в виде двух-

контурной солнечной нагревательной системы с 

насосом и теплообменником, для прокачки теплоно-

сителя и нагрева воды в емкости аккумулятора  (бу-

ферная емкость). При этом система также снабжена 

трубопроводами грунтового теплообменника, а вер-

тикальная стена теплицы является дополнительным 

нагревателем. [1]. 

Недостатком устройства для обогрева почвы в  теп-

лице является наличие буферной емкости и техниче-

ские средства для обогрева  в первичном контуре, а 
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также теплообменников и система коммуникации 

для нагрева воды. Ее громоздкая компоновочная 

схема обеспечения теплицы тепловой энергией  на  

разных  температурных  уровнях,  большая материа-

лоемкость трубопроводных контуров и высокие за-

траты электроэнергии  на  обеспечение  тепловую  

зарядки буферную гидросистему, трудоемкость в 

изготовлении и сложность в управлении, что снижа-

ет надежность и эффективность работы системы. 

 Нецелесообразно использование такой теп-

ловой системы для теплицы промышленного мас-

штаба из-за дороговизны самой системы и большого 

финансового расхода для ее функционирования.  

Известно устройство комбинированного теплоснаб-

жения тепличного комплекса, основанное на преоб-

разовании солнечной энергии в тепловой с использо-

ванием солнечных коллекторов, где в качестве до-

полнительного источника тепла используется труб-

чатый электронагреватель (ТЭН). Устройство содер-

жит два контура - обогрева и отопления. Контур обо-

грева включает солнечный коллектор, соединенный с 

баком-аккумулятором через теплообменник при по-

мощи циркуляционного насоса. Контур отопления 

подключен к баку-аккумулятору, где теплоносителем 

является вода и может, состоят из нескольких внут-

ренних контуров снабженных своими циркуляцион-

ными насосами. Например, для обогрева почвы - это 

система трубопроводов грунтового теплообменника, 

расположенного в грядках. Бак-аккумулятор кроме 

ТЭН оснащен датчиком температуры, который с по-

мощью контроллера, при недостаточном количе-

стве солнечной энергии, в автоматическом режиме 

поддерживает заданную температуру теплоносителя. 

[2].  

 Недостатками устройства комбинированного 

теплоснабжения тепличного комплекса являются: 

большой расход электроэнергии в холодное время 

года,  

наличие солнечных коллекторов и большое количе-

ство трубопроводов грунтового теплообменника, 

расположенного в грядках.  

наличие двойного контура теплоснабжения услож-

нить конструкцию и снизить  ее безотказную эксплу-

атацию.  

устройство очень металлоемкое, экономическом 

плане не обеспечить окупаемость. 

Известно также теплица с подогревом почвы от энер-

гии солнечной радиации, содержащая включенные в 

систему циркуляции жидкости-теплоносителя цир-

куляционный насос, тепловой аккумулятор, разме-

щенный внутри теплицы, грунтовой теплообменник 

и прозрачный защитный купол-

солнечный коллектор, выполненный из светопро-

зрачных пластин ячеистого поликарбоната, снабжен-

ный нижними водоподводящими и верхними водоот-

водящими соединительными патрубками, при помо-

щи которых включен в систему циркуляции. [3]. 

 Недостатками теплицы с подогревом почвы 

от энергии солнечной радиации являются: 

Металлоемкая конструкция, которая требует массив-

ную опорную конструкцию.  

Используется громоздкая буферная емкость для хра-

нения воды; 

 Невозможность применения подобных решений в 

уже действующих теплицах без изменения их 

устройства, а также сложность их конструкций. Та-

кая теплица должна имеет массивную опорную кон-

струкцию так же буферную гидроемкость, что замет-

но повисеть ее себестоимость. 

Наиболее близким решением к заявляемому изобре-

тению является всесезонная теплица с энергоснаб-

жением на основе комплексного использования аль-

тернативных и возобновляемых источников энергии 

включающий тепловой аккумулятор, вентилятор, 

трубопровод и теплообменник. При наличии при-

родных или техногенных источников тепловой энер-

гии в виде горячей воды её тепло передается в акку-

мулятор через соответствующий теплообменник. [4]. 

Недостатком указанного решения состоит в том, что 

для получения тепловой энергии сжигаются сельско-

хозяйственные отходы в водогрейных котлах с полу-

чением водного теплоносителя.  

Задача изобретения – эффективное круглогодичное 

использование энергонезависимой теплицы, путем 

накопления и хранения солнечного тепла в грунто-

вом аккумуляторе тепла на основе возобновляемых 

источников энергии (например, солнечной энергии). 

Поставленная задача решается за счет того, что все-

сезонная теплица содержащая покрытие из сотового 

прозрачного поликарбоната, арочного типа, высотой 

h, длиной дуги L, хордой С, радиусом кривизны R и 

центральным углом α, плодородного слоя земли, 

грунтового аккумулятора тепла, вентилятора, трубо-

провода, вход трубопровода выведен в наружу теп-

лицы, выход которого соединен через вентиль с вен-

тилятором, выход которого соединен с входом U-

образных грунтовых теплообменников 4, которые 

подключены между собой последовательно, выход 

U-образных грунтовых теплообменников 4 соединен 

с распределительным трубопроводом, при этом вы-

ход датчика температуры грунтового аккумулятора 

соединен с соответствующим входом блока управле-

ния, выход датчика температуры атмосферы соеди-

нен с соответствующим входом блока управления, 

выход датчика температуры теплицы соединен с со-

ответствующим входом блока управления, выход 

блока управления соединен с входом вентилятора, 

при этом на покрытии теплицы установлены венти-

ляционные створки.  

Сущность изобретения заключается в следующем: 
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Вход трубопровода выведен в наружу теплицы, вы-

ход которого соединен через вентиль с вентилято-

ром,  

выход, которого соединен с входом U-образных 

грунтовых теплообменников 4, которые подключены 

между собой последовательно,  

выход U-образных грунтовых теплообменников 4 

соединен с распределительным трубопроводом,  

выход датчика температуры грунтового аккумулято-

ра соединен с соответствующим входом блока 

управления, выход датчика температуры атмосферы 

соединен с соответствующим входом блока управле-



ния, выход датчика температуры теплицы соединен с 

соответствующим входом блока управления,  

выход блока управления соединен с входом вентиля-

тора,  

на покрытии теплицы установлены вентиляционные 

створки. 

 

Технический результат заключается в том, что: 

вход трубопровода выведен в наружу теплицы, вы-

ход которого соединен через вентиль с вентилято-

ром, это позволить с помощью вентилятора обеспе-

чить теплообмен между атмосферой и грунтовым 

аккумулятором тепла   

 выход, которого соединен с входом U-образных 

грунтовых теплообменников 4, которые подключены 

между собой последовательно, это позволить, минуя 

других преобразователей обеспечить зарядку грунто-

вого аккумулятора тепла.   

выход U-образных грунтовых теплообменников 4 

соединен с распределительным трубопроводом, это 

обеспечить температурный режим внутри теплицы 

во время  разрядки. 

  выход датчика температуры грунтового аккумуля-

тора соединен с соответствующим входом блока 

управления, выход датчика температуры атмосферы 

соединен с соответствующим входом блока управле-

ния, выход датчика температуры теплицы соединен с 

соответствующим входом блока управления, с по-

мощью которых обеспечить температурный режим 

во время зарядки и разрядки. 

выход блока управления соединен с входом вентиля-

тора, которое обеспечивает автоматическое опера-

тивное управление вентилятора.  

на покрытии теплицы установлены вентиляционные 

створки, которые позволяют вентиляцию и предот-

вращает повышение давления внутри теплицы. 

На фигуре приведена структурная схема всесезонной 

теплицы.  

 Всесезонная теплица  состоит из: теплицы 1, 

покрытие, которое выполнено из сотового прозрач-

ного поликарбоната арочного типа, высотой h, дли-

ной дуги L, хордой C, радиусом кривизны R и цен-

тральным углом плодородного слоя земли 2, се-

зонного грунтового аккумулятора тепла 3, U-

образных грунтовых теплообменников 4, блока 

управления 5, датчика температуры атмосферы 6, 

датчика температуры теплицы 7, датчика температу-

ры грунтового аккумулятора 8, вентилятора 9, тру-

бопровода 10, вентиля 11, вентиляционной створки 

12 и распределительного трубопровода 13. 

 Всесезонная теплица работает следующим 

образом. В режиме зарядки грунтового аккумулятора 

тепла 3, в теплое время дня, когда показания датчика 

температуры атмосферы 6, выше чем показания дат-

чика температуры грунтового аккумулятора 8, вклю-

чается вентилятор 9, теплый атмосферный воздух 

всасывается через трубопровод 10, вентиль11 и вен-

тилятор 9 и поступает в U-образные грунтовые теп-

лообменники 4, далее воздух передавая свое тепло, 

как теплоноситель грунтовому аккумулятору тепла 3, 

далее воздух выходит через распределительный тру-

бопровод 13 (с пониженной температурой) вовнутрь 

теплицы 1.  

В результате теплообмена грунтовый аккумулятор 

тепла 3 нагревается и в конце зарядки весь объём 

грунтового аккумулятора тепла 3 будет равномерно 

нагреваться. Относительно холодный выдуваемый 

воздух, чем атмосферный обеспечит вентиляцию и 

поддержку умеренной температуры внутри теплицы 

1. При зарядке температура внутри теплицы 1 посте-

пенно повышается, при этом для поддержки опти-

мальной температуры внутри теплицы 1 открывают-

ся вентиляционные створки 12, которые установлены 

в каждом отсеке теплицы 1. Во время зарядки откры-

тые вентиляционные створки 12 предотвращает об-

разование повышенного давления внутри теплицы.  

В зимний период, разрядка грунтового аккумулятора 

тепла 3 блок управления 5 в режиме «разряд» пере-

ключает вентиль 11 в положении внутрь, при кото-

ром циркуляция воздуха происходит внутри теплицы 

1 через U-образные грунтовые теплообменники 4. 

Понижение показания датчика температуры теплицы 

7 относительно, заранее установленной температуры 

с учетом установочного разброса температуры (Δt) в 

блоке управления 5, включается вентилятор 9.  

Теплый воздух выдувается вовнутрь теплицы 1 и 

поддерживает нужную температуру для произраста-

ния растений. В момент, когда показания датчика 

температуры теплицы 7 выравнивается с установоч-

ной температурой в блоке управления 5, последний 

выключает вентилятор 9. При понижении температу-

ры внутри теплицы 1 до установочной с учетом раз-

броса температуры (Δt), снова включается вентиля-

тор 9. 

 Предлагаемая всесезонная теплица  дает хо-

роший экономический результат, в больших про-

мышленных масштабах. Так как с увеличением объ-

ёма грунтового аккумулятора тепла 3 соотношения 

стерео-метрического объёма аккумулятора к его по-

верхности увеличивается, соответственно потери 

тепла в процентном отношении уменьшится, что 

приводит к увеличению коэффициента полезного 

действия системы. 

 При использовании предлагаемой всесезон-

ной теплицы имеем: 

покрытие теплицы 1 над  грунтовым аккумулятором 

тепла 3 уменьшает потери тепла из него на 10-15%. 

 для зарядки грунтового аккумулятора тепла 3 ис-

пользуется нагретый солнцем атмосферный воздух. 

Такой подход не требует использования многочис 
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ленных солнечных коллекторов и вторичного конту-

ра с буферными ёмкостями. 

для обеспечения теплообмена между атмосферой и 

грунтового аккумулятора тепла 3, не требует слож-

ной схемы управления. 

 Количество тепла, накапливаемое в грунто-

вом аккумуляторе тепла 3, с помощью U-образных 

грунтовых теплообменников 4, определяется количе-

ством тепла, получаемое из нагретого атмосферного 

воздуха за счет солнца в период зарядки.  

  



Таким образом, всесезонная теплица  также имеет 

следующие положительные характеристики: 

 

Отсутствует вторичный контур. 

Отсутствует буферный теплообмен. 

Отсутствует тепловой насос. 

В качестве источника тепла используется нагретый 

солнцем атмосферный воздух. 

В качество теплоносителя атмосферный воздух. 

 

 

 

Всесезонная теплица  

  

  

 

 
 

 
 
                                                                                 Формула изобретения  
 
 
Всесезонная теплица,  включающая вентилятора, 
трубопровода, теплового аккумулятора и тепло-
обменника отличающаяся тем, что вход трубо-
провода выведен в наружу теплицы, выход кото-
рого соединен через вентиль с вентилятором, вы-
ход которого соединен с входом U-образных 
грунтовых теплообменников, которые подключе-
ны между собой последовательно, выход U-
образных грунтовых теплообменников  соединены  
с распределительным трубопроводом, при этом  
 
 

выход датчика температуры грунтового аккуму-
лятора соединен с соответствующим входом блока 
управления, выход датчика температуры атмо-
сферы соединен с соответствующим входом блока 
управления, выход датчика температуры теплицы 
соединен с соответствующим входом блока 
управления, выход блока управления соединен с 
входом вентилятора, при этом на покрытии теп-
лицы установлены вентиляционные створки. 
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