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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ СМЕСИ 

КРЕМНЕФТОРИДА И ФТОРИДА НАТРИЯ  
(56) 1.  АС СССР №859293. Способ получения крем-

нефторида натрия. 

2. АС СССР №1204562. Способ получения 

кремнефторида натрия. 

(57) Изобретение относится к области химиче-

ской технологии, а именно к способам получения 

смеси кремнефторида и фторида натрия.  

Способ включает два варианта получения сме-

си КФН и фторида натрия. Согласно первому вари-

анту, нейтрализация смеси КФВК и плавиковой кис-

лоты проводится с использованием 15-20%-ного рас-

твора гидроксида натрия в стехиометрическом соот-

ношении при комнатной температуре 20-25 °С в те-

чение 15-25 мин. с получением конечных продуктов 

– смеси КФН и фторида натрия. Во втором варианте 

стадии процесса аналогичны первому варианту и 

включают смешивание реагентов в стехиометриче-

ском соотношении при 20-25 °С в течение 5-10 мин., 

фильтрование и промывку с рециркуляцией фильтра-

та для приготовления раствора хлорида натрия, суш-

ку при 200-300 °С в течение 60-90 минут. 

Таким образом, способ позволяет осуществить 

переработку побочного продукта производства фто-

ристых солей – смеси кремнефтористоводородной и 

плавиковой кислот гидроксидом или хлоридом 

натрия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3           1319   4 

Изобретение относится к области химической 

технологии, а именно к способам получения смеси 

кремнефторида натрия (КФН) и фторида натрия пу-

тем переработки побочного продукта производства 

фтористого водорода – смеси кремнефтористоводо-

родной кислоты (КФВК) и плавиковой кислоты, об-

разующейся в результате сернокислотного разложе-

ния флюоритового концентрата. 

Известен способ получения КФН из фторсо-

держащих газов производств экстракционной фос-

форной кислоты и удобрений путем их водной аб-

сорбции, нейтрализации полученной КФВК содой 

или едким натром, отстаивания полученных кристал-

лов, их отделения и сушки [1]. 

Известен способ получения КФН путем взаи-

модействия КФВК с карбонатом натрия в многосту-

пенчатом цикле с последующим отстаиванием сус-

пензии и сушкой продукта в аппарате кипящего слоя 

[2]. 

По совокупности существенных признаков ни 

один из указанных способов не может быть выбран в 

качестве прототипа заявленного технического реше-

ния, т.к. не обеспечивает конечный технический ре-

зультат, выражающийся в получении двух и более 

продуктов. 

Целью изобретения является разработка тех-

нологии получения смеси КФН и фторида натрия 

путем переработки смеси КФВК и плавиковой кис-

лоты. 

Принципиальная технологическая схема пере-

работки смеси КФВК и плавиковой кислоты пред-

ставлена на чертеже (фиг.). 

Способ включает два варианта получения сме-

си КФН и фторида натрия. Согласно первому вари-

анту, нейтрализация смеси КФВК и плавиковой кис-

лоты проводится с использованием 15-20%-ного рас-

твора гидроксида натрия в стехиометрическом соот-

ношении при комнатной температуре 20-25 °С в те-

чение 15-25 мин. с получением конечных продуктов 

– смеси КФН и фторида натрия.  Взаимодействие 

гидроксида натрия с КФВК и плавиковой кислотой 

протекает по следующим уравнениям реакций:  

H2SiF6 + 2NaOH = Na2SiF6 + 2H2O  (1) 

HF + NaOH = NaF + H2O   (2) 

Взаимодействие смеси КФВК и плавиковой 

кислоты с гидроксидом натрия с получением указан-

ных фтористых солей, является экзотермической 

реакцией с повышением температуры до 65-75 °С, в 

связи с чем процесс начинают проводить при 25 °С. 

Образовавшуюся смесь КФН и фторида натрия от-

фильтровывают с последующей сушкой при 200-300 

°С в течение 60-90 минут, фильтрат возвращают в 

цикл переработки для приготовления раствора гид-

роксида натрия. 

 Второй вариант получения смеси КФН и фто-

рида натрия предусматривает применение 20-25%-

ного раствора хлорида натрия:  

 H2SiF6 + 2NaCl = Na2SiF6 + 2HCl  (3) 

 HF + NaCl = NaF + HCl   (4) 

Стадии процесса аналогичны первому вариан-

ту и включают смешивание реагентов в стехиомет-

рическом соотношении при 20-25 °С в течение 5-10 

мин., фильтрование и промывку с рециркуляцией 

фильтрата для приготовления раствора хлорида 

натрия, сушку при 200-300 °С в течение 60-90 минут. 

Второй вариант экономически привлекателен, 

т.к. предусматривает использование недорогого 

местного минерального сырья, к тому же наряду с 

КФН и фторидом натрия происходит образование 

ценного товарного продукта – 10-15%-ной соляной 

кислоты. 

Пример:  

В Совместном Технопарке ООО «ТАлКо Ке-

микал» и ГУ «НИИМ» ОАО «ТАлКо» проведены 

опытно-промышленные испытания разработанной 

технологии получения смеси КФН и фторида натрия. 

В соответствии с принципиальной технологической 

схемой (фиг.) по первому варианту с использованием 

2,9 т гидроксида натрия переработано 10 т смеси 

КФВК и плавиковой кислоты и получено 15 т опыт-

но-промышленной партии влажной смеси КФН и 

фторида натрия. 

Полученная смесь КФН и фторида натрия мо-

жет быть непосредственно использована в электро-

лизерах производства алюминия для получения алю-

миниевых сплавов (силумина) и жидкого электроли-

та, а также для фторирования питьевой воды и при-

готовления кислото-огнеупорных цементов. 

В электролизном производстве ОАО «ТАлКо» 

успешно проведены опытно-промышленные испыта-

ния 1 т полученной смеси КФН и фторида натрия, с 

последующим использованием 14 т опытно-

промышленной партии продукта в производствен-

ным цикле. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



Формула изобретения 

1. Способ получения смеси кремнефторида и 

фторида натрия, включающий взаимодействие крем-

нефтористоводородной кислоты и смеси натрийсо-

держащих соединений, отделение продукта, его про-

мывку и сушку, отличающийся тем, что при 

начальной температуре 25 °С в течение 15-25 минут 

в стехиометрическом соотношении осуществляют 

нейтрализацию смеси кремнефтористоводородной и 

плавиковой кислот 15-20%-ным раствором гидрок-

сида натрия, образовавшуюся смесь кремнефторида 

и фторида натрия отфильтровывают и промывают с 

рециркуляцией фильтрата в цикл переработки, смесь 

подвергают сушке при температуре 200-300 °С в те-

чение 60-90 минут. 

2. Способ получения смеси кремнефторида и 

фторида натрия, включающий взаимодействие крем-

нефтористоводородной кислоты и смеси натрийсо-

держащих соединений, отделение продукта, его про-

мывку и сушку, отличающийся тем, что разложе-

ние смеси кремнефтористоводородной и плавиковой 

кислот осуществляют 20-25%-ным раствором хлори-

да натрия в течение 5-10 минут, фильтрованием от-

деляют 10-15%-ный раствор соляной кислоты, и 

смесь подвергают сушке при температуре 200-300 °С 

в течение 60-90 минут. 

 

 

Способ получения смеси  
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Фиг. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Компьютерный набор: Нигораи А. 
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