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(57) Изобретение относится к строительству и 

может быть использовано в качестве наружных 

ограждающих конструкций. 

Цель изобретения заключается в повышении 

теплоэффективности и эксплуатационной надежно-

сти панели и с уменьшения веса стен в каркасных 

зданиях и наименьшим расходом металла. 

Многослойная стеновая панель, содержащая 

внутренний, внешний и средний конструктивные 

слои, изготовленные из бетона. Внешний слой сфор-

мирован из фибробетона, содержащий хомуты, вы-

полненные из арматуры, на котором уложен средний 

слой. Средний слой, выполнено из теплоизоляцион-

ного материала и содержащий межслойные отвер-

стия для прокладки конструктивной арматуры, на 

который наложена сетка из стальной арматуры. 

Внутренний слой, выполненный из керамзитобетона. 
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Изобретение относится к строительству и 

может быть использовано в качестве наружных 

ограждающих конструкций. 

Известен многослойная стеновая панель [1], 

которая состоит из ограждающих железобетонных 

слоев. Эти слои с ребрами жесткости помещены 

между ограждающим и теплоизоляционным слоя-

ми. Теплоизоляционный слой выполнен из насып-

ного утеплителя.  

Недостаток известного решения - высокую 

материалоемкость, однако она недостаточно проч-

на и не в полной мере отвечает теплоизоляционным 

требованиям. 

Известен многослойная стеновая панель [2], 

состоящая из наружных и внутренних слоев, и 

промежуточного утепляющего слоя. Слой утепли-

теля является перфорированным, наружный и 

внутренний слои соединяются  рѐбрами, а между 

наружным слоем и утеплителем предусмотрен воз-

духонепроницаемый слой. 

Указанная многослойная стеновая панель, 

также имеет высокую материалоѐмкость, однако 

имеет недостаточную прочность и низкие тепло-

звукоизоляционные качества. 

Известен, также аналогичная многослойная 

стеновая панель [3], которая состоит из наружного 

и внутреннего бетонных слоѐв, соединительных 

ребер жесткости, промежуточного слоя утеплителя, 

выполненного из цельного листа пенополистирола 

и листа с перфорациями и слоями фольги. Однако у 

такой стеновой панели недостаточные прочностные 

характеристики. 

Известен многослойная панель [4], содер-

жащая наружный и внутренний конструктивные 

слои, изготовленные из бетона, слой пористого 

утеплителя, составленный из пенополистирольных 

плит и паронепроницаемый теплоотражающий 

экран. Однако данная конструкция не обеспечивает 

достаточной прочности стеновой панели и доста-

точной энергоэффективности в условиях жаркого 

климата. Другим недостатком данной конструкции 

заключаются в том, что связи между наружным и 

внутренним слоями выполнены из трудоемких 

штампованных металлических пластин, а возмож-

ность точной сборки панели по толщине ограниче-

на малой величиной регулировки посредством экс-

центриковых шайб. 

Наиболее близким техническим решением к 

предлагаемой стеновой панели является много-

слойная стеновая панель [5], состоящая из трех 

конструктивных слоев. Во внутреннем несущем 

слое обычный бетон класса прочности не менее 

B30/37. В наружном слое бетон с заданными харак-

теристиками, класса прочности не менее B23/30.  

Производство и характеристики этих слоев соот-

ветствуют ГОСТ 7473-94 «Смеси бетонные. ТУ» 

Характеристики арматурной стали используемой в 

качестве каркаса  соответствуют ГОСТ 10922-90 

«Арматурные изделия и закладные детали, сварен-

ные для железобетонных конструкций». Производ-

ство панелей осуществляется методом формовки на 

горизонтальных опалубочных стендах. 

Недостаток этой панели заключается в том, 

что она используется в строительстве малоэтажных 

зданий и имеет сравнительно большой вес. 

Цель изобретения заключается в повыше-

нии теплоэффективности и эксплуатационной 

надежности панели и с уменьшения веса стен в 

каркасных зданиях и наименьшим расходом метал-

ла. 

Поставленная задача достигается тем, что в 

многослойной стеновой панели для наружных стен 

здания состоит из трех конструктивных слоев. 

Внешний слой состоит из фибробетона плотностью 

1850 кг/м
3
, коэффициент теплопередачи 0,52 

Вт/(м·°С) [6]. Средний слой состоит из теплоизоля-

ционного материала «ПЕНОПЛЭКС» плотностью 

50 кг/м
3 

и коэффициента теплопередачи 

0,034Вт/(м·°С). Внутренний слой состоит из керам-

зибетона плотность составляет 1600 кг/м
3
, а коэф-

фициент теплопередачи 0,67 Вт/(м·°С) [7]. Внут-

ренний слой армируется стальной сеткой, хомута-

ми и предусмотрены детали для соединения с ко-

лоннами. Характеристики арматурной стали, ис-

пользуемой в качестве каркаса соответствуют 

ГОСТ 10922-90 [8]. 

Панель изготавливают следующим образом:  

Многослойной стеновой панели изготавли-

вается с использованием горизонтальной опалубки 

с болтовым соединением краев. На начальном эта-

пе, изготавливается формовочная опалубка с опре-

деленными геометрическими формами согласно 

архитектурно-художественного решения фасада 

стеновой панели. 

Затем в опалубку заливается раствор фиб-

робетона толщиной 20 мм под давлением 15 МПа, с 

установкой хомутов диаметром 8 мм из арматуры 

класса А-III (А400) для соединения с последующи-

ми слоями.  

После затвердевания фибробетона укладыва-

ется средний слой из теплозащитного несгораемого 

материала «ПЕНОПЛЭКС». Теплозащитный мате-

риал соединяется посредством хомутов со слоем 

фибробетона, которые доходят до стальной сетки 

слоя керамзитобетона. После расположения тепло-

защитного слоя над фибробетона производится 

межслойное отверстия для прокладки конструктив-

ной арматуры, которые служат для предотвращения 

накопления конденсата и влаги в помещениях. 

 Затем накладывается сетка из стальной ар-

матуры 200х200, d=8 мм из арматуры класса А-III 

(А400) и другие детали с целью соединения слоѐв, 

после чего, заливается внутренний слой из керам-

зитобетона под высоким давлением и частотой вы-

брирования. Сила уплотнения (давления, придав-

ленности) бетона при заливании не менее 15 МПа.  

С получением более 70% прочности кон-

струкции производится распалубка формы. С це-

лью сокращения сроков изготовления и ускорения 

процесса сушки   конструкции, допускается ис-

пользование специальной печи. Производство ука-

занных панелей осуществляется в заводских усло-

виях или на строительных площадках.  
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Таким образом, при изготовлении предло-

женной панели существенно снижаются сроки воз-

ведения здания, также появляются возможности 

изготовления наружных стен, с требуемой тепло-

проводностью, что весьма важно для энергетиче-

ской эффективности. 

По сравнению с ограждающими наружными 

стенами, применяемыми в настоящее время в кар-

касных зданиях, предложенные панели занимают 

площади поверхности перекрытий от 40 до 50 мм 

по наружному периметру здания, что дает возмож-

ность увеличения общей площади здания в целом. 

Соединение панелей с несущими элементами 

каркаса осуществляется при помощи стальных за-

кладных деталей на сварке. 

Сущность изобретения поясняется чертежом, 

где изображен на фиг. 1 указан общий вид много-

слойной панели; фиг. 2 - фасад наружной панели, 

поперечный и продольный сечения; на фиг. 3 - 

армирование внутренного несущего слоя (сетка с 

шагом 200х200 из арматуры класса А-III (А400) 

диаметр 8 мм; на фиг. 4 - узел верхней, средней и 

нижней части наружной панели. 

Преимуществами многослойной стеновой 

панели являются: 

1) широкие возможности применения на фа-

садной части различных дизайнерских решений; 

2) отсутствие необходимости дополнитель-

ных отделочных работ фасадной части панели; 

3) возможность обеспечения высоких влаго-

защитных качеств фасада панели; 

4) возможность разнообразной цветовой от-

делки фасада; 

5) достижение современных дизайнерских 

решений в целом здания. 

Методы проектирования и системы управле-

ния производством обеспечивают хорошее каче-

ство панелей. Система производственного контроля 

предприятия охватывает систематический контроль 

всего оборудования, материалов, элементов и само-

го процесса производства. 

При конструировании энергоэффективной 

многослойной стеновой панели учтены техниче-

ские требования тепло-, влаго-, звукоизоляции и 

огнестойкости, а также экономические и архитек-

турно-художественные требования. Данная панель 

может быт использована в зданиях как наружная 

ненесущая стена со следующими показателями 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Физическая характеристика материала слоев многослойных энергоэффективных стеновых пане-

лей для города Душанбе  

№ Наименование 

слоев 

П

лотность 

материа-

ла 

Ρ, 

кг/м
3 

Расчетный 

коэффициент 

теплопередачи 

λ, 

Вт/(м·°С) 

Т

олщина 

слоя 

δ, 

м 

Расчетное 

значение сопро-

тивление тепло-

передаче 

R
р
, 

м
2
·°С/Вт  

Нормиру-

емое значение 

сопротивления 

теплопередаче 

R
р
, м

2
·°С/Вт [9] 

1 Керамзитобе-

тон 

16

00 

0,67 0,

08 

1,78 1,6 
2 ПЕНОПЛЭКС 50 0,034 0,

05 

3 Фибробетон 18

50 

0,52 0,

02 

 

Расчѐт теплозащиты многослойной энер-

гоэффективной стеновой панели в условиях экс-

плуатации зимой и летом осуществляется на основе 

требований строительных норм и правил Республи-

ки Таджикистан. 

Толщина внутреннего слоя, выполненного из 

керамзитобетона, согласно расчѐтам, составила 80 

мм. Толщина второго слоя, состоящего из теплоза-

щитных плит, согласно расчѐтам, равна 50 мм. 

Толщина третьего слоя, образующего фасад здания, 

выполняется из фибробетона любой формы, равна 

20 мм 

Габаритные размеры представленной панели 

равны 3400х3300х150 мм, максимальный вес с учѐ-

том оконных проемов составляет 1,024 тонны. Раз-

меры панели определены на основе модульной ко-

ординации размеров в строительстве и габаритов 

сетки колонн каркаса.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
МНОГОСЛОЙНАЯ СТЕНОВАЯ ПАНЕЛЬ 
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Формула изобретения 

 

Многослойная стеновая панель, содержащая 

внутренний, внешний и средний конструктивные 

слои, изготовленные из бетона, отличающаяся тем, 

что внешний слой сформирован из фибробетона 

[плотностью 1850 кг/м
3
 с коэффициентом теплопере-

дачи 0,52 Вт/(м∙°С)], содержащий хомуты, выпол-

ненные из арматуры класса А-III (А400) диаметром 

d=8, на котором уложен средний слой, выполненный 

из теплоизоляционного материала «ПЕНОПЛЭКС» 

[плотностью 50 кг/м
3
 с коэффициентом теплопереда-

чи 0,034 Вт/(м∙°С)] и содержащий межслойные от-

верстия для прокладки конструктивной арматуры, на 

который наложена сетка из стальной арматуры 

200х200 мм диаметром d=8, на которую уложен 

внутренний слой, выполненный из керамзитобетона. 
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