T'OCYJAPCTBEHHOE ITATEHTHOE
BEJIOMCTBO

Pecniyonuka Tamkukucran

9) TJ 11983
(51) MIIK C22 C 11/08

i Onmucanue u300peTeHus

K MAJIOMY ITATEHTY

(21) 1801244

(22) 11.10.2018

(46) bron.146, 2018

(71) Dwusuko-texuuueckuit wuHcTHTYT uM. C.Y.
YmapoBa Akanemuu Hayk PecnyOnukn Tamkukucran
(TJ).

(72) Tanunes U.H. (TJ); Onunaes ©.P.(TJ);

Huézor O.X. (TJ); Cadapos A.T'. (TJ);

Buos b.b. (TJ); Kabyros K.(TJ); Slky6os Y.111. (TJ);
Mymioesa H.M. (TJ).

(73) UHCTUTYT SKOHOMHUKH U TOProBiu TaKUKCKOTO
rOCY/IapCTBEHHOTO YHHBEPCUTETa KOMMEpIHMH B T.
Xymxaune (TJ).

(54) CIIOCOB
KOPPO3MOHHOM
CBUHIA U EI'O CIINTABOB
(56) 1. Croco6 ysyulneHuss KOPPO3MOHHON YCTOM-
YHBOCTH CBHHIIA U ero cmiaBoB. [Tatent NeTJ602 ot
05.11.2012r.

2. Crioco6 yiydnieHus] KOPpO3UOHHON yCTOWIHMBOCTH
ceuHI@a. [Tarent NeTJ557 or 21.12.2012r.

MOBBILIEHUSA
YCTONMYUBOCTHU

(57) Hzobperenue OTHOCHTCS K 0ONacTH MeTal-
JTypruy, a IMEHHO K TOJyYEHHIO CBUHIIOBBIX CIIAaBOB
C CypbMOH, MeAbI0O M TEJUIypOM, KOTOphIE MOTYT
UCTIOJIB30BaTbCS AL M3TOTOBJICHHA  00OJOYEK
JNEKTPUUECKHUX Kabesel 1 IIaCTUH aKKyMYJISITOPOB.

Crioco6 TOBBIIIEHHUA KOPPO3UOHHOH  yCTOii-
YUBOCTH CBHMHIIA M €ro CIUIaBOB BKJIIOYAIOIIUI
HarpeBaHue, pacIUIaBICHHE CBUHIIA WM €ro CIlulaBa
npu temneparype 700-750°C, mosTamHOro BBEICHHS
JWUTaTypbl, MEpBOHAYAIBHO C CYpbMOH M3 pacdéra
0,01-5,0mac.%, manee 0,001-0,2mac.% menu u 0,001-
0,2mac.% Temrypa, CHATHS IUIAKa U B pacIlIaB BBOJAT
OIIMH METaJUT U3 TPYMIEl KaIbLUH, CTPOHIMHA, Oapuit
m3 pacuéra 0,005-0,5 mac.% B BHIE NHratypel co
CBUHIIOM.

[IpenmymiectBo 3asBJIIEMOT0 croco®
NOBBILIEHNSI KOPPO3HMOHHOM yCTOMYMBOCTb CBHHLA U
€ro CIUIaBOB COCTOMT B TOM, YTO IAaHHBIE CIUIABBI
JIOTIOJTHUTEIBHO JIETUPYIOTCS METaJUIOM M3 TPYIIIBI
KaJbIMIA, CTPOHITUHA U Oapuii, KOTOpPBIE 00ECIIeYNBAIOT
POCT KOPPO3MOHHOW YCTOHYMBOCTH CIUIABOB CBHHIIA.



H3ob6perenue OTHOCHUTCS K obnacTu
METaUTyprui, B YaCTHOCTH K METaJIypI'HMU CBHHIIA U
€ro CIUIaBOB, HCHOJNB3YEMBIX JUIi HW3TOTOBIICHUS
000JI04eK JNEKTPUYECKUX Kabened | IUIacTHH
aKKyMYJISITOPOB.

M3BecTHO cmOCOO ymydmieHUs KOPPO3HOHHOM
ycroitunBocT CcBHHHIA W ero cmiaBoB [1]. Cmoco®
3aKII0YaeTcsl B 00pabOTKe paciuiaBa CBHHIIA W €T0
CIUIAaBOB  amoMuHHEeM. Hemocratkom  crmocoba
SIBISIETCSI, TO YTO C JKUJIKUM CBHHIIOM QJIIOMHHHUI HE
B3auMojeiictByer.  OtTcoja  OH  HE  MOXET
3HAUUTEJBHO MOBBIIIATH KOPPO3MOHHYIO CTOWKOCTH
CBUHIIA.

[IpoToTnom 3asBisIEMOro crHocoba sBISETCS
CHoco0 yJydlIeHHs KOPPO3HMOHHOW YCTOMYMBOCTH
CBHHLA, JIETUpOBaHHEM ImpaseogumoM [2]. JlaHHBIN
croco0 BKIIO4aeT o00paborky Harperoro mo 700-
750°C paciiaBa  CBHHIIA, II0CJIE  TIOJIHOTO
pacIuiaBieHus CBMHLIA W ero Harpesa g0 600°C
MOSTAITHO BBOJATCA JIMTATyphbl, TMEPBOHAYANBHO C
cypemoit m3 pacuéra 0,01-0,8%, 0,001-0,2 mac.%
mequ u 0,001-0,2 mac.% Ttemmyp. Manee pacmnas
HarpeBaercs 1o 700 — 750 C, cHumaercs wUIAK
BBOJUTCSI KOJIMYECTBO Mpa3eoJuMa B BUAE €rO JIUTa-
Typbl co cBUHIIOM B KonmdecTBe 0,005-0,5 mac. %.

IIpomecc nerupoBaHume CBHHLA MPa3eoIUMOM
SIBJISIETCA OYEHb JOPOTOCTOSIIICH MpoLeaypou, T.K.
METAJUIMIECKUHA  TIPa3eoquM  SBICTCA  JOPOTUM
METaJUIOM W K TOMY, € He oOecredymBaeT HYXHBIH
YpOBEHb KOPPO3MOHHOW CTOWKOCTH CBHHIA W €r0
CILTaBOB.

JlernpoBaHue CBUHIIA OJHUM 3JIEMEHTOM U3
TPyNIBl  KaJbIUM, CTpPOHIMH, Oapuil corimacHo
3agBIISIEMBIM CIIOCOOOM SIBJIIETCSI 3KOHOMHYECKUMH
BBITOZIHBIM, M SIBJISIIOTCS HE JOPOTHM, TaK Kak 3TH
MeTaibl npousBosiTes B Pecriyonuke TamkukucTas,

H  OHM  OOECHeYMBAalOT  BBICOKHH  YpPOBEHBb
KOPPO3UOHHOM CTOMKOCTH CBUHLIA U €ro CIUIABOB C
CYpbMOIi.

Lenpto wm300perenust sBisieTcss  pa3paboTka
crocoba TOBBIIMIEHHS KOPPO3HMOHHOW CTOMKOCTH
CBUHIIOBBIX CILIABOB. Hens JIOCTUTaeTCs
JIOTIOJTHUTENBHBIM ~ BBEJEHHEM B CIUIAB CBUHIA

KaJbIUs WIH CTPOHIHSA WA Oapus B KOJHMYECTBAX
0,01-0,5 wmacc.%. IllenoyHo3eMenbHBIE METAILIBL,
SBIISIACH  MOAW(PUKATOPOM CTPYKTYPHl CBHHIIOBBIX
CIUIABOB MPHU MX KPUCTAIUTH3AIMH M3MENbYAIOT 3€PHO
U TeM CaMbIM CIHOCOOCTBYIOT TOBBIICHUIO WX
KOpPPO3UOHHOM CTOMKOCTH U MEXaHUYECKHX CBOUCTB.

CyIHOCTh HW300pETCHHs, 3aKIHOYACTCS B TOM,
Y9TO CIUIaBBl MOJYYAIOT B HIAXTHOM JabopaTOpHOM
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neun THna CIHIOJI (CompoTuBneHue LIaXTHOE
OIBITHOE J1a0OpaTOpPHOE) U3 METALINYECKOr0 CBHHLA
mapku C2 wu ero nuratyp ¢ cypemoit (5 mac.%
CypbMBI), Menbio (2mac.%), temtypoM (1 mac.%) u
IeT0YHO3eMENbHBIMU MeTauiamMu (5 mac.%). CriaBel
ceuHna ¢ cypemoii (0,01-5,0%) nmm mensio (0,001-
0,2%) wmn temmypom (0,001-0,2%) mimm co BceMu
yKa3aHHBIMHU JJIeMEHTaMU HarpeBaroT bils)
temmeparypsi 700-750 °C. 3aTem BBOIAT OXMH MeTAIIT
W3 TPYMNNbl Kaubluil, cTpoHUMH, Oapuil B BUIE HX
muratyp ¢ cBuHua B komuuectse 0,01 — 0,5 mac.%.
PacrimaB nerasupyroT, CHUMAlOT NUIAK W Pa3iMBaIOT
U3ETIHS.

Beenenus B CBHHCI] n €ro CILIaBOB
MCJI0OYHO3CMEIBHOT'O MCTaJllIa CHOCO6CTByeT
06pa30BaHI/IIO Ha Cro IOBCPXHOCTHU SaHII/ITHOﬁ

IUICHKH, OOJNaIafoluii XOpomied MPOYHOCTHI0O U HE
HMEIoIIei MIOPUCTOCTH, 9TO0 obecneynBaeT
MOBBILIEHUE KOPPO3UOHHON CTOMKOCTH, B Cpene
anekrposurta NaCl, paznudaHoit KOHICHTpAIHH.
Hpumep: 114 nosydeHus CIIaBOB HCIIOJIb30BATIN
ceunery mapku C2 (I'OCT 3778-98). CocraBbl
CIUTaBOB CBHUHIIA C CYPbMOW M KaJbIHsI WIH CTPOHIIHS
i Gapus NMPUBEACHHBIE B TaOJHIle, CIUIABISIOT MIPH
700-750°C B meuax compoTHBIeHHs. PacruiaB
MEePEMEIIUBAIOT, CHUMAIOT IILIAK U OTOUPAIOT Ipoly
IS XUMUYECKOTO aHau3a, HCCIIeOBaHUS
KOPPO3UOHHBIX M  DJIEKTPOXUMHUYECKUX CBOWCTB.
O6pa3ist IS HCCIICIOBAaHM KOPPO3HOHHO-
3JIEKTPOXUMHYECKUX CBOICTB HAMEIIH
mMIMHApUYecKyro ¢opmy  mmmHOW 100-120MM ©
nuameTpom 8-10MMm. MccnenoBaHusi MpOBOAMIIOCH B
cpene onexrponute NaCl moreHnmoguHamMuIecKuM
MeTtosioM Ha noteHimoctate [11M-50.1.1 co ckopocThio
pa3BépTku noreHnuana 2mB/c. B xauecTBe anekTposa
CpaBHEHHUSI HCIO0JIH30BaIN XJIOPHUICEPEOPAHBIN
9JIEKTPOJA, a B KauyecTBE BCIOMOTATENbHOTO —
IJIATUHOBBIM  anekTpon.  I[loTeHuunogmHamMuyeckue
KpUBBIC CHHMaIH  CleAylommM  oOpa3oM:  OT
CTallMOHAPHOTO MOTEHLMaja, KOTOPbIA CHUMAaIU
nocre Boiaepkku anektpona B pactsope NaCl 1 gac,
OUTA B aHOAHYIO OOJNacTh IO 3HAYCHHS TOKa -SMA,
3aTeM OOpaTHBIM XOJOM JOCTHTAIH IOTCHIHANA
KOPpO3HH, IIOCIE Yero 3aXOoJWIH B TIIyOOKOTO
KaToAHyl0 o0JacTh [0 3HA4YeHHWsS TNOTeHIuaia E=-
1.6B, 1 00paTHBIM XOZ0OM JI0 3HAYEHUs TOKA, pABHOTO
HYJIO, Jlajiee CHUMAJId XOJ] aHOAHOW KpUBOM [0

3HAYEHUS TOKa SMA. AHOIHBIE KpUBbIE
00pabaThIBATUCE. CkopocTb KOppO3Hun u
JNIEKTPOXMMHUUYECKHE  XapaKTePUCTHKH  CIIJIaBOB

00001eHs! B Tabn. 1 1 2.
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Tabiuma 1

Koppozuonno-aiektpoxumuieckue xapakrepuctuku cmasa CCy3 (Pb+3%Sb), nrerupoBaHHOTO KasiblueM,
CTpOHIIHEM U GapueM, B cpene anekrpoiuta 3%-noro NaCl

Conepxanne DIEeKTPOXUMHUYIECCKHIE TOTECHITHAIBI
CKOPOCTH KOPPO3HH
KaJIbIHUS WA CTPOHITHS (x.c.n.), B
WK Gapust B CIUIaBe iop-10 3
CCy3, mac.% e g g B | ’ K10
CB.KOP. KOp. 1.0. A/M2 I'/Mz"l
- 0,5 0,6 0,3 0,40 0,99 19,10
02 80 18 0
0.01 Ca 0,5 0,6 0,3 0,40 0,78 15,05
34 64 16 0
0.05Ca 0,5 0,6 0,3 0,39 0,75 14,47
32 60 06 0
0.1Ca 0,5 0,6 0,2 0,37 0,71 13,70
30 54 90 6
0.5Ca 0,5 0,6 0,2 0,36 0,67 12,93
27 51 80 0
0.01 Sr 0,5 0,6 0,3 0,46 0,95 18,33
30 58 50 0
0.05Sr 0,5 0,6 0,3 0,44 0,92 17,75
26 54 30 0
0.1Sr 0,5 0,6 0,3 0,43 0,87 16,79
25 51 20 0
0.5Sr 0,5 0,6 0,3 0,41 0,82 15,82
22 48 10 0
0.01 Ba 0,5 0,6 0,3 0,39 0,72 13,89
25 52 10 5
0.05 Ba 0,5 0,6 0,3 0,39 0,67 12,93
23 48 00 0
0.1 Ba 0,5 0,6 0,2 0,38 0,60 11,58
20 45 90 0
0.5Ba 0,5 0,6 0,2 0,38 0,56 10,80
17 41 85 0
Jannple  Tabaumel 1 CBUAETENBCTBYIOT O M3BECTHBIM. 3asBIsieMbId CHOCcO0 ampoOupoBaH

HPEUMYIIECTBE IPEATOKEHHOT0 Crocoba mepen

HEOJHOKPATHO B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX.

Tab6muma 2

Koppo3roHHO-3JIEKTPOXUMHYECKHE XapaKTEPUCTHKH CIUIABOB CBHHIIA C IPA3€OANMOM, B CPE/IE ANEKTPOIUTA
3%-noro NaCl (mporoTwi)

Conepxanue DIEKTPOXUMHYECKUE OTEHIHAbI CKODOCTD K -
npazeoaum, mac.% (x.cn.), B OPoTTh ToPPY

] ] ] - S Iop-10 K102

prL.
EcB.KOp. EKOP- E"'°~ A/M2 F/Mz"l

0.005 0,77 0, 0,50
0535 | o w5 o 0,90 17,37

0.01 0,75 0, 0,48
0527 |, a0 1o 0,82 15,82

CpaBHeHWe JaHHBIX TaOmuil | w 2 TOKa3bIBaeT,
YTO KOPPO3HUOHHAS CTOMKOCTH CIUIABOB COTJIACHO
3aBJISIEMOTO CIIOc00a Ha MHOTO OoJjbIine (MEHbIIE
CKOPOCTh KOPpPO3WH), Ye€M IO M3BECTHOMY CIIOCOOY

(mpoToTuM).

CKOpOCTh KOPpPO3WH CIUIABOB TOJYYEHHBIX TIO
3asBisieMoMy criocody Ha 50-70% wmeHble, 4em y
HM3BECTHOTO CIIOoc00a.
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®OPMYJIA U30BPETEHUSA

Cnocob TOBBIIIEHHS KOPPO3HOHHOU 0,2 mac.% Tennypa, CHATHS LIUTAKa, OMAUYAIOUUILCA
YCTOIYMBOCTH CBHHILA U €r0 CIUIABOB BKIFOYAIOIIUH TeM, YTO [OIOJHHTEIFHO B PACIUIaB BBOAAT OJHUH
HarpeBaHHe, PACIUIaBICHUE CBHHIA WM €r0 CIUIABOB MeTa/ul U3 TPYyNIbl Kajdblud, CTPOHLMWHA, Oapuil u3
npu Temmeparype 700-750°C, mosTamHOro BBeACHHS pacuéra 0,005-0,5 mac.% B Bume IUTaTypsl CO
JHTaTyphl, NEPBOHAYAIBHO C CypbMOH U3 pacuéra CBHHIIOM.

0,01-5,0 mac.%, manee 0,001-0,2 mac.% mequ u 0,001-

KommneroTepHsiit Habop: Parxymiaesa M.C.
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