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T'MH, 2 UMEHHO K CII0C00aM OIpeJesieHUs] KauyeCTBEeH-
HBIX MOKa3aTejaed 000 KEHHBIX AHOJOB AJIFOMUHHUEC-
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Cnoco0 3awiovaeTcss B AJNEKTPOXMMHYECKOM
OKHCJICHMM aHOJHOTO MaTepHaya B BOJHOM PacTBOpe
ANIEKTPOJIUTA C PACYETHBIM OIIPEJEIICHUEM YAEIBHOTO
pacxozja yriepoja IO COCTaBy M KOJUYECTBEHHBIM
XapaKTepUCTUKaM aHOJHOTO rasa.



N3o0peTenre OTHOCHTCS K LIBETHOW METayuTyp-
TMH, & UIMEHHO K CIOCO0aM ONpe/IesICHHs] KaueCTBEH-
HBIX TOKa3areneil 000MOKEHHBIX aHOJIOB, HCIHOJIb3ye-
MBIX TIPH DJIEKTPOJIMTUYECKOM IPOU3BOJCTBE aNI0-
MUHHUSL.

Hcnonp3yemsblii B HaCTOSIILEE BPEMS B IIPOU3BO/I-
CTBE 000XKEHHBIX aHOJIOB CIIOCO0 KOHTPOJISI OKHCIIS-
eMocTH aHoja [1] ocHOBaH Ha oIpeleseHUH HOTepU
Macchl UCHBITYEMOTro 00pasia 3a CUeT ero OKHUCICHUS
YIJIEKUCIIBIM Ta30M IO YPAaBHEHHIO PEaKIHU:

CO,+C=2CO (1)

Cnocob TpebyeT 3HaYMTEIbHBIX 3aTpaT BPEMEHH,
CIelHUalbHOrO  O00OpYNOBaHMS,  XapaKTepH3yeTCs
OOJIBIIMMH TTOTPEIIHOCTSIMU B Pe3yJbTaTax U HE y4H-
TBIBAET YAENBHOTO Pacxoja aHoJa 3a CYET JJIEKTPO-
XMUMHUUYECKOTO OKUCIICHUS TP 3JEKTPOJIM3E KPHUOJIUT-
TJIMHO3EMHBIX PACIUIaBOB, TaK KaK Ha IOJISIPU30BaH-
HOM aHOJie TPOLECC OKHCIICHHS OCYIIECTBILSIETCS HE
1o ypaBHeHHuto (1), a aToMapHBIM KHCIOPOJOM — IO
YPaBHEHUSM PEAKLIMN:

C+O0=CO (2)
CO +0=CO, (3)

W3BecteH crnocod KOHTPOJIS 3JEKTPOXUMUYECKON
YCTOMUMBOCTH aHO/JOB, OCHOBAHHBIM Ha H3MEpPEHUU
MOTEPb MAcChl 00pa3iia IpH OCYLIECTBICHUH 3JIEKTPO-
JM3a KpUOJIMT-TIIMHO3EMHOI0 paciiiaBa B JabopaTtop-
HOM stueiike [2]. M3-3a CIIO)KHOCTH OCYILECTBICHUS U
HEOOXOUMOCTH COOJIOJICHUS Psiia YCIOBHH M Orpa-
HUYCHUH yKa3aHHBIH CIIOCO0 MAaJONPHUIOAEH Ui Te-
KyHmero TEXHUYCCKOI'0 KOHTPOJA B MPOMBINIJICHHOM
Macraoe.

Haubonee 61u3kuM K 3asSBIEHHOMY TEXHHYECKO-
MY PELICHHUIO SIBJISETCS T'PABUMETPUYECKHU CIIoco0
oIpeZielieHHss CyMMapHOH pa3pyllaeMOCTH aHOJHBIX
MaTepHaJIOB IPU BJIEKTPOJHM3E B BOIHOM DPAaCTBOpE
enkoro Hatpusa (kayctmueckodt cozsl) [3]. Cmocob
JIOCTaTOYHO IPOCT B OCYIIECTBICHUU M XOPOLIO KOP-
penupyercsi ¢ pe3yJbTaTaMH, MOJY4YeHHBIMHU MO CIIO-
cobam [1,2]. K Hemocratkam cioco6a MOKHO OTHECTH
3HAYUTCIIbHBIC 3aTpaTbl BPEMEHU Ha MIPOBCIACHUC
ucnbeiTanuil. Kpome Toro, croco6 He y4HTBIBAeT BO3-
MOYHYIO HPOITUTKY aHOJHOI'O Marepuaia JJIEKTPOJIH-
TOM, 4YTO, HECCOMHCHHO, OTPA3UTCA HAa TOYHOCTHU I1OTY-
YCHHBIX PE3YJILTATOB.

Henpto m3o00peTeHus sBnsieTcst pazpaboTka mpo-
CTOTO U TEXHHYECKH JIETKO OCYIIECTBUMOIO IKCIIPECC
aHalM3a YJEeNbHOTO pacxoia yriepoja B MPOMBIMI-
JICHHBIX YCJIOBUAX.

[TocraBneHHast medb JOCTUTAETCS AHAIHU30M CO-
nepxxanust CO u CO, B aHOTHOM Ta3e, 00pasyroneMcs
Ipy SJICKTPOXUMHUYECKOM OKHCJICHUHM aHOJHOIo Ma-
Teprana B BOJAHOM PAacTBOPE KayCTHYECKOH COMBI, C
MOCJIEAYIOIMMM PAacdeTOM YAEIBHOTO pacxoja yrie-
pona o pa3paboTaHHO# Gopmyre.

Crioco0 OCyIIECTBISIIOT CIAEAYIONIMM 00pazoMm.

B U-o6pasnyro creknsHHylo TpyOky 1 nmabopa-
TOpHOTO 3JeKkTponm3epa HI-6 (dwur.), cHaG)KeHHOTO
MOJYHETIPOHUIIAEMON pa3/IeNuTeNsHON MeMOpaHoi 5
W TOMEIIEHHOro B TepMocrtar 2, 3ammBaror 4,0-6,0
MOJISIPHBIA PacTBOpP KayCTHYECKOH COIBI 4, OTBEPCTUSA
TpyOKH 3aKpBIBAIOT PE3UHOBBIMU NpOOKaMu 6, B KO-

832

4

TOpBIE 3aIPECCOBAHbl CTAILHOW KaToA 3 M YroJbHBIN
aHox 8 — (parMeHT NPOMBILIUIEHHOTO aHoja. JJeK-
TPOJIBI MOAKITIOYAIOT K HICTOYHUKY ITOCTOSTHHOTO TOKa,
IUIOTHOCTH QHO/IHOTO TOKa IOJIEPIKUBAIOT B MHTEPBa-
ne 0,5-1,0 A/cm?, TemmepaTypy S7eKTPOIHTA — B Ipe-
nenax 23-28°C.  Breigensromuecss B IpoLecce dJeK-
TpOJIM3a AHOJAHBI M KaTOAHBIA Ta3bl 4epe3 Ta300T-
BOJIHbIE TPYOKHM 7 BBIOpachiBaloTcs B armocdepy.
Yepesz 10-15 MUH. aHOIHBIN T'a3 OTOMPAIOT A aHAJH-
3a o0beMHOro coxaepxkanus B HeM CO u CO,. Omnbit
MOBTOPSIIOT uepe3 15-20 MHUH. M TPU CXOIUMOCTH
pesynbraToB B npenenax +10%, cBuAeTEIbCTBYIOLIEH
0 CTa0WIM3alMyU IIpoLecca, HCIBITAHUS 3aBEpILAIOT.
[Tpn Gosbleil pa3HHIlE B MONYYEHHBIX PE3yJbTaTax
0TOOp M aHAJIM3 aHOAHOTO ra3a MOBTOPSIOT O IMOJIY-
YeHHs yKa3aHHBIX NPEAETOB CXOAUMOCTH, 3aTeM Oe-
PYT cpenHue 3HaueHUs 00beMHBIX comepkanuii CO u
CO; u paccUUTBIBAIOT YAENBHBIA pacxo] yriepoaa 1o
hopmyre:

_1+0.33Ngo

©T 2N,

rIe,
M¢ — yaenbHbIH pacxon yriepona (kr/krAl);
Nco — mombHast mois CO, paccuuTeiBaeMas Mo

Neo = Veo

hopmyme Vcoz +Vco ;
NCOZ — wmonbHast gonst CO,, paccuuThiBaeMas
o popmyie N co, — L ;
i Vco2 +Veo

Vo — 00beM CO B aHOTHOM rase (Mi1);
VC02 —o06sem CO, B aHOAHOM rase (Mi).

IIpumep 1.

B nportecce anextposin3a 4-MOJISIPHOTO pacTBOpa
KayCTHYECKOH COJIBI IIPH aHOIHOW IIIOTHOCTH Toka 0,8
Aler® u teMmieparype pactBopa 25°C coaepxkanune CO
B aHOJIHOM rase B cpeaneM coctaBuiio 2,1 mu, CO;, —
7,6 M, T.e. monpHas noiist CO pasusiiack 0,21, MOJb-
Has nonst CO, — 0,79. Paccunrannsiii o ¢popmyie (4)
yIENBHBIN pacxo yriepoaa coctasui 0,38 kr/krAl.

IIpumep 2.

B nportecce anextposinza 4-MOJISIPHOTO pacTBOpa
KayCTHYECKOH COJIBI IIPH aHOIHOMN IIOTHOCTH Toka 0,8
Alemu temmieparype pactBopa 25°C coaepxkanune CO
B aHOJIHOM Ta3e B cpeanemM coctaBmio 2,4 mi, a CO, —
7,3 M, T.e. moabHas goiist CO pasusiiack 0,25, MOJb-
Has nonst CO, — 0,75. Paccunrannsiii o ¢popmyie (4)
YIENBHBIN pacxo yriepoaa coctaui 0,39 kr/krAl.

[IpennoxxeHHpIii coco6 3¢ ¢eKTHBeH, NpoCT B
OCYIIECTBIICHUH; KOJMWYecTBO U cooTHomeHue CO u
CO, B aHOAHOM Ta3e, TOMHUMO HEMOCPEICTBEHHBIX
KOJIMYECTBCHHBIX IIOKa3aTeJiell pacxoja yriiepoaa,
OTpAXACT TAKXKEC MW KaUYCCTBCHHBIC XapaKTCPUCTUKHU
MIPOMBINUICHHBIX AHOJO0B, YTO OYCHb BAXXHO JId BbI-
0opa ONTHMaJbHBIX MapaMETPOB IPOIECCca JICKTPO-
JIATUYECKOIO IMPOMU3BOJICTBA AJIFOMHUHHUSA.
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®opmyia nzodpereHust

Crioco0 ompeneneHus YACTBHOTO pacxoja yriie- emHoe conaepxkanne CO u CO,, ymenbHbBI pacxon
polia, 3aKIFOYAIOIINICS B JJICKTPOXUMHUECKOM OKHC- yriepo/a pacCYUTHIBAIOT IO (hopMyIie:
neHun aHoaHoro wmatepuaia B 4,0-6,0 MomsipHOM 1 + O 33N
pacTBOpe KayCTHYECKOH COJIbI, OTJIHYAIOIIUIICS TeM, _ ' CO
YTO 3JICKTPOJIM3 MPOBOMAAT MPU AHOJHOW IUIOTHOCTHU C 2 N
0,5-1,0 Alem® 23-28°C - + Ne¢
Toka 0,5-1, CM” U Temmeparype C mepuo 0,

JUYCCKHUM 0T60p0M AHOJHOI'O ra3a, OMnpeaAcCisAoT 00b-

Cnoco0 onmpeaecjacHuss yaeJdbHOro pacxoaa yrJjepoaa
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