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(57) Изобретение относится к энергетике и может 

быть применено в гелиоустановках, используемых 

в системе образования, в бытовых и промышлен-

ных условиях, а также в отдаленных и труднодо-

ступных местах для получения электроэнергии 

путѐм преобразования солнечной в электрическую 

энергию. 

 Контроллѐр содержит конденсаторы в 

качестве элементов для зарядки электрической 

энергией аккумуляторную батарею, транзисторы, 

входное напряжение которых управляется широт-

но-импульсной модуляцией. Один из двух конден-

саторов заряжается через один транзистор и под-

ключается последовательно к источнику тока с 

помощью другого транзистора. Транзисторы пере-

ключаются микроконтроллѐром. Два диода исклю-

чают разрядку конденсаторов. 
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Изобретение относится к энергетике и может 

быть применено в гелиоустановках, используемых 

в системе образования, в бытовых и промышлен-

ных условиях, а также в отдаленных и труднодо-

ступных местах для получения электроэнергии 

путем преобразования солнечной в электриче-

скую энергию. 

Известна автономная система электроснабже-

ния на основе солнечной фотоэлектрической 

установки (СФЭУ), содержащая модули, кон-

троллер заряда батареи, блок аккумуляторных 

батарей и инвертор [1]. 

Недостатки системы заключаются в низкой 

надежности и высокой стоимости ввиду сложно-

сти системы из-за наличия блока управления 

системой электропитания двигателей и двигателей 

слежения за положением солнца. 

Известна автономная фотоэлектрическая 

система электроснабжения [2], содержащая 

СФЭУ, регулятор напряжения, зарядное устрой-

ство и блок аккумуляторных батарей. 

Недостатком фотоэлектрической системы яв-

ляется сложность системы, что повышает стои-

мость устройства и снижает надежность ввиду 

наличия в нем устройства выборки и хранения 

информации, устройства сравнения и корректиру-

ющего устройства, блока управления системой 

электропитания, шаговых электродвигателей при-

водов горизонтального и вертикального поворотов 

солнечной батареи и блоки питания и управления 

приводов горизонтального и вертикального пово-

ротов солнечной батареи. 

Известен контроллер заряда батареи СФЭУ 

[3], содержащий реле используемого в качестве 

переключателя для обеспечения необходимого 

зарядного напряжения на аккумуляторной батарее.  

Недостатки данного контроллера: во-первых, 

наличие реле, которое содержит катушку индук-

тивности, изготовленную из меди, что повышает 

стоимость контроллера; во-вторых, использо-

вание реле в качестве переключателя снижает 

надежность и точность регулировки напряжения на 

выходе контроллера. 

Известен контроллер заряда батареи 

СФЭУ с понижающим преобразователем напря-

жения постоянного тока [4], содержащий катушку 

индуктивности и два полевых транзистора исполь-

зуемых как переключатели. 

Недостаток данного контроллера заключается 

в наличии катушки индуктивности, что повышает 

стоимость контроллера ввиду использования меди 

для изготовления данной катушки. 

Наиболее близким аналогом к заявленному 

изобретению является контроллер СФЭУ, содер-

жащий индуктивности и конденсаторы в качестве 

элементов для зарядки электрической энергией 

аккумуляторную батарею, транзисторы, входное 

напряжение которых управляется широтно-

импульсной модуляцией (ШИМ) [5]. 

Данный контроллер СФЭУ имеет следующие 

недостатки: наличие четырех индуктивностей и 

четырех конденсаторов делает контроллер срав-

нительно дорогим, в первую очередь, из-за индук-

тивностей, которые, как правило, изготовляются 

из меди. Во-вторых, надежность контроллера 

снижается из-за наличия сравнительно большого 

количества элементов, как индуктивностей, так и 

конденсаторов. 

Цель изобретения - снижение стоимости и 

повышение надежности работы контроллера 

СФЭУ. 

Заявляемое техническое решение пояс-

няется следующими графическими изображени-

ями: 

где на Фиг. 1 приведена электрическая схема 

контроллера. 

н а  Ф и г .  2  п р и в е д е н ы  в о л ь т а м п е р н ы е  

х а р а к т е р и с т и к  фотоэлектрического модуля, 

измеренные в естественных условиях при различ-

ных интенсивностях солнечного излучения; 

на Фиг. 3 приведены зависимости мощно-

сти фотоэлектрического модуля от напряжения, 

измеренные в естественных условиях при различ-

ных интенсивностях солнечного излучения; 

на Фиг. 4 приведена зависимость выходно-

го напряжения (VL) контроллера от входного 

(VS) напряжения. 

Технический результат достигается тем, что: 

во-первых, контроллер выполнен с использова-

нием только конденсаторов, как элементов для 

зарядки электрической энергией; во-вторых, 

уменьшением числа конденсаторов, что позволя-

ет снизить стоимость, и повысит его надежность. 

Сущность изобретения заключается в том, что 

контроллер является безиндуктивным. Один из 

двух конденсаторов заряжается через один из 

транзисторов и подключается последовательно к 

источнику тока с помощью другого транзистора. 

Транзисторы переключаются микроконтролле-

ром. Входное напряжение транзисторов управля-

ется широтно-импульсной модуляцией. Два диода 

исключают разрядку конденсаторов. 

Контроллер (Фиг. 1) содержит модуль М, к 

которому присоединены транзисторы Ti и Т2. К 

транзисторам присоединены диоды Д1 и Д2, 

конденсаторы Ci и С2 и делители напряжения 

Ri и R2. Выход модуля соединен с микро-

контроллером МК, где 1 - вход аналого-цифровой 

преобразователь, 2 (Bi) и 3 (В2) - выходы ШИМ. 

МК соединен с дисплеем D. К указанной схеме 

присоединена аккумуляторная батарея Н. Между 

диодом Д1 и делителем напряжения Ri установлен 

выключатель В. 

Устройство работает следующим образом. 

 

 

 

 



 

 

 

 

Контроллер включается с помощью вы-

ключателя В. На базу транзисторов Ti и Т 2  

подается в противофазе напряжение JT 

микроконтроллера, вследствие чего эти транзисто-

ры работают в ключевом режиме,  поочередно 

находясь в состоянии «открыто» и «закрыто», 

что соответствует низкому и высокому сопротив-

лению транзисторов между эмиттером и коллек-

тором. Если транзистор Ti открыт, а транзи-

стор Т2 закрыт, то конденсатор Ci заряжается до 

уровня выходного напряжения модуля. Если 

транзистор Ti закрыт, а транзистор Т2 открыт, то 

конденсатор С] подсоединяется последовательно к 

модулю, что приводит к удвоению напряжения 

подаваемого на конденсатор С2 и аккумулятор-

ную батарею Н. 

После этого система возвращается в исходное 

состояние и весь процесс повторяется. Частота 

переключения транзисторов равняется 1 кГц. 

Напряжение с аккумуляторной батареи Н че-

рез делители напряжения Ri и R2 подается на 

вход аналого-цифрового преобразователя 

микроконтроллера МК. Микроконтроллер запро-

граммирован таким образом, что при отклонении 

напряжения в сторону повышения или понижения 

на аккумуляторной батареи от 13,5-14,0V (опти-

мальное напряжение зарядки кислотно-свинцовых 

аккумуляторных батарей), длительность П-

образного напряжения ШИМ сигнала, подаваемого 

на входы транзисторов Тх и Т2, соответственно 

изменяется (понижается или повышается). Вслед-

ствие это1 о, напряжение зарядки аккумуляторной 

батареи выдерживается в необходимых пределах 

13,5-14,0V. Это позволяет предохранять, 

во-первых, аккумуляторную батарею от «пере-

напряжений» и соответственно преждевремен-

ного износа и выхода из строя. Во-вторых, 

повысить эффективность солнечной фотоэлектри-

ческой установки, в том случае, если напряжение 

на ее выходе изначально ниже напряжения акку-

муляторной батареи и заряжать ее было бы не-

возможно: повышение напряжения на выходе 

контролера до необходимого уровня 13,5-14,0V 

вследствие соответствующего изменения (увели-

чения) длительности П-образного напряжения 

широтно-импульсно-модулированного сигнала 

позволяет заряжать аккумуляторную батарею. На 

Фиг. 4 приведена программа по контролю дли-

тельности ШИМ сигнала. 

 

 

 

Формула изобретения 
 

 

 

Контроллер солнечной фотоэлектрической 

установки, содержащий конденсаторы в качестве 

элементов для зарядки электрической энергией 

аккумуляторную батарею, транзисторы, вход-

ное напряжение которых управляется широтно-

импульсной модуляцией, отличающийся тем, 

что один из двух конденсаторов заряжается 

через один транзистор и подключается по-

следовательно к источнику тока с помощью 

другого транзистора, транзисторы переключа-

ются микроконтроллером, а два диода исключают 

разрядку конденсаторов. 
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